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Введение

В данном учебном пособии  предлагаются к изучению восемь разделов, представленных в виде лекций. Темы лекций соответствуют вариативной программе учебной дисциплины ОП.11 Основы строительных работ, которая является дисциплиной общетехнического цикла.
 Знания, приобретаемые при изучении учебной дисциплины ОП.11 Основы строительных работ относятся к видам профессиональной деятельности при освоении специальности 08.02.01 Строительство и эксплуатация зданий и сооружений (вариативная часть) базового уровня.
Для приобретения теоретических знаний и овладения профессиональными компетенциями каждый учебный элемент направлен на достижение целей и задач, которые определяются понятиями «ЗНАТЬ» и «УМЕТЬ».

Цель: в результате изучения данной дисциплины необходимо

уметь:

­
отличать основные плотницкие и столярные работы;

­
определять виды кладки стен из кирпича;

­
выбирать виды штукатурки;

­
различать виды и способы монтажа конструкций;

­
выбирать метод выполнения облицовочных работ по современной технологии.

­
выбирать способы окраски поверхностей;

­
различать строительные инструменты и оборудование по назначению

знать:

­
свойства материалов, применяемых в производстве строительно-монтажных работ;

­
последовательность и способы выполнения строительно-монтажных работ;

­
назначение и основные части применяемых ручных машин, механизмов, инструментов и приспособлений.
Порядок работы определен следующий: внимательно прочитать лекционный материал, в случае затруднений  предложить на консультации разобрать дополнительно необходимые разделы. После изучения каждого раздела выполнить контрольный тест из комплекта контрольно-оценочных средств. Для зачета по теме достаточно  правильно ответить на 50% вопросов.  

В процессе проверки усвоения изученного материала выполняются следующие процедуры контроля:

· текущий контроль - проверка усвоения материала после изучения каждой темы, предполагает выполнение тестового задания, где из предложенных вариантов ответов предполагается выбрать один;

· итоговый контроль проводится после изучения программы модуля и предполагает выполнение тестового задания по двум вариантам, в каждом по 30 заданий, и решение проблемных заданий.

Главная задача данного пособия – обозначить для выпускников необходимый объём базовых знаний, умений в соответствии с требованиями рабочей программы и проконтролировать уровень её   усвоения.
При изучении учебной дисциплины необходимо обращать внимание на ее прикладной характер, показывать, где и когда, изучаемые теоретические положения и практические умения могут быть использованы в будущей практической деятельности. 

На изучение дисциплины отводится 36 часов,  для заочного обучения -  12 часов – аудиторных занятий и, 24 часа на самостоятельное изучение. По итогам изучения учебной дисциплины – контрольная работа 

Для достижения эффективных результатов обучения предусмотрено использование различных форм и методов проведения занятий: лекции, семинарские и практические занятия, самостоятельная работа студентов.

Изучение материала проводится в соответствии с тематическим планом.

Тематический план

	№
	Наименование разделов, тем
	Кол-во аудиторных занятий
	Кол-во часов на самостоятельную работу

	1
	Раздел 1. Виды строительно-монтажных работ
	1
	-

	2
	Раздел 2. Общестроительные работы подготовительного периода. 
	1
	-

	3
	Раздел 3. Монтажные работы. 
	1
	5

	4
	Раздел 4. Каменные работы. 
	2
	4

	5
	Раздел 5. Столярные работы
	1
	7

	6
	Раздел 6. Штукатурные работы
	2
	4

	7
	Раздел 7. Облицовочные работы.
	2
	2

	8
	Раздел 8. Малярные работы.
	1
	2

	
	Контрольная работа
	1
	-

	
	Итого
	12
	24


ЛЕКЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ

Раздел 1. Виды строительно-монтажных работ – 1 час
Виды зданий и сооружений

В строительной практике все строения делят на здания и сооружения. 

Сооружением принято называть все, что искусственно возведено человеком для удовлетворения материальных и духовных потребностей общества.

Зданием называется наземное сооружение, имеющее внутреннее пространство, предназначенное и приспособленное для того или иного вида человеческой деятельности (например, жилые дома, заводские корпуса и т.д.).

Сооружения служат для выполнения различных технических (инженерных) функций. К ним относятся: телебашни, радиомачты, трубопроводы, набережные и др.

Здание имеет внутреннее пространство, предназначенное для различных видов деятельности человека. 

Здания в зависимости от назначения подразделяют на промышленные, гражданские и сельскохозяйственные. Промышленными называют здания, в которых размещаются орудия производства и выполняются трудовые процессы с целью получения продукции (заводы, фабрики, электростанции). Гражданские здания предназначены для удовлетворения бытовых и общественных потребностей людей. Эти здания разделяются на жилые и общественные. Общественные здания в свою очередь делятся на административные, культурно-просветительные, коммунальные, учебные. Сельскохозяйственные здания (например, фермы, птичники, теплицы) предназначены для нужд сельского хозяйства.

В зависимости от количества этажей здания делятся на одноэтажные и многоэтажные. В многоэтажных зданиях различают надземный, цокольный и подвальный этажи. Надземным называется этаж, пол; которого расположен не ниже отмостки или тротуара; цокольным,— пол которого заглублен ниже отмостки или тротуара, но не более чем на половину высоты помещения; подвальным (подвалом),— пол которого расположен ниже отмостки или тротуара более чем на половину высоты помещения.

В зависимости от материала наружных стен здания можно подразделить на каменные (из природных или искусственных каменных материалов) и деревянные.

По капитальности здания и инженерные сооружения делятся на четыре класса в зависимости от прочности, капитальности, наружной и внутренней отделки, внешнего архитектурно-художественного оформления и внутреннего благоустройства, а также эксплуатационных требований к ним.

Прочность здания зависит от физико-механических свойств ограждающих и несущих нагрузку конструктивных элементов и отдельных частей, из которых оно состоит, от надежности их связей между собой.

Капитальность здания определяется степенью огнестойкости и степенью долговечности его в заданных условиях эксплуатации. Под долговечностью зданий и сооружений понимается срок их службы, т.е. способность в течение этого времени сохранять прочность и устойчивость основных конструкций и возможность нормальной эксплуатации их. 

Строительными нормами установлены три степени долговечности зданий и инженерных сооружений: 1 степень со сроком службы более 100 лет; 2 степень - 50...100 лет; 3 степень - 20... 50 лет. Конструкции со сроком службы менее 20 лет применяются только для временных сооружений. 

Согласно противопожарным требованиям здания и инженерные сооружения по огнестойкости подразделяются на пять степеней. 

К I классу относятся здания и сооружения, имеющие важнейшую хозяйственную значимость (здания с непрерывным производством большой мощности, государственные электростанции, метрополитены, большие мосты и др.). К ним предъявляются повышенные требования и проектируют их по индивидуальным техническим условиям и нормам, огнестойкостью не ниже 2 степени и долговечности не ниже 1 степени. 

Ко II классу относится большинство зданий основного и подсобно-вспомогательного производственного назначения (склады с ценным сырьем, готовых изделий и оборудования). К ним предъявляются следующие требования: огнестойкость не ниже 3 степени, долговечность - не ниже 2 степени. Для их проектирования и строительства СНиПы. 

К III классу относятся сооружения с пониженными требованиями качества - производственные здания малой мощности с недорогим оборудованием, малоценным сырьем и все деревянные сооружения. Долговечность их должна быть не ниже 3 степени, огнестойкость не нормируется. 

К IV классу относятся все сооружения, к которым не предъявляются требования долговечности и огнестойкости.
Конструктивные элементы и параметры зданий и сооружений

Все здания и сооружения состоят из отдельных конструктивных элементов (частей). В зависимости от назначения конструктивные элементы делятся на следующие виды: несущие; ограждающие; несущие и ограждающие.

Несущие конструктивные элементы служат для восприятия нагрузок, возникающих в зданиях и сооружениях от массы оборудования, людей, снега или массы других опирающихся на них конструктивных элементов. К ним относятся: фундаменты, стены, опоры, покрытия, перекрытия. Несущие конструктивные элементы в совокупности образуют пространственную систему, которая называется несущим остовом.

Ограждающие конструктивные элементы служат для разделения помещений, а также для их защиты от атмосферных воздействий. К ним относятся: наружные и внутренние стены, перекрытия, полы, перегородки, заполнения оконных и дверных проемов.

Несущие и ограждающие конструктивные элементы совмещают и несущие, и ограждающие функции (например, стены и покрытия).

Основные конструктивные схемы многоэтажных зданий показаны на рис. 1.
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Рис. 1.1 - Основные конструктивные схемы многоэтажных зданий:
1- бескаркасное здание

2- каркасное здание

3- здание с неполным каркасом 

В бескаркасных зданиях и сооружениях все нагрузки от перекрытий и крыши воспринимаются стенами. Несущими могут быть стены: наружные и внутренние, продольные и поперечные, а также одновременно продольные и поперечные. Наиболее эффективной конструктивной схемой бескаркасных зданий является схема зданий с внутренними поперечными несущими стенами. Эта схема наиболее распространена в крупнопанельном домостроении.

Каркасные здания и сооружения делят на полнокаркасные и неполнокаркасные. В полнокаркасных зданиях все нагрузки передаются на каркас, т. е. на систему связанных между собой вертикальных колонн и горизонтальных балок (ригелей). В этих зданиях колонны каркаса располагают как по периметру наружных стен, так и внутри здания. Полнокаркасные здания и сооружения проектируют главным образом в случаях, когда имеют место значительные нагрузки (тяжелое технологическое оборудование, мостовые краны). Промышленные здания, как одноэтажные, так и многоэтажные, проектируют преимущественно с полным каркасом.

В зданиях и сооружениях с неполным каркасом (внутренним) все возникающие в них нагрузки передаются на внутренний каркас и наружные стены. Неполный каркас чаще проектируют для жилых и общественных гражданских зданий. В зданиях с полным и неполным каркасом ригели могут иметь продольное, поперечное или перекрестное расположение. 

Каждое здание и сооружение характеризуется так называемыми объемно-планировочными параметрами, основные из которых – шаг, пролет и высота этажа.

Шагом называют расстояние между разбивочными осями стен и отдельных опор. В зависимости от направления шаг может быть продольным или поперечным. Пролетом называют расстояние между разбивочными осями несущих стен или опор в направлении основных несущих конструкций перекрытия. В большинстве случаев шаг представляет собой меньшее расстояние между разбивочными осями, пролет — большее, перпендикулярное шагу. Высотой этажа называют расстояние от уровня пола данного этажа до уровня пола вышележащего этажа, а в верхних этажах и одноэтажных зданиях — расстояние от уровня пола до условной отметки чердачного перекрытия или покрытия. 

Основные конструктивные части зданий, их характеристики


Здания и сооружения состоят из отдельных конструктивных элементов, которые подразделяют на несущие и ограждающие. Несущие элементы (фундаменты, стены, каркасы, перекрытия и покрытия) воспринимают вертикальные и горизонтальные нагрузки, возникающие от массы оборудования, людей, снега, собственной массы конструкций, действия ветра и т.д. Ограждающие элементы (наружные и внутренние стены, полы, перегородки, заполнения оконных и дверных проемов) защищают внутренние помещения от атмосферных воздействий. Они позволяют поддерживать внутри зданий требуемые температурно-влажностные и акустические условия. Кроме того, встречаются конструктивные элементы, которые одновременно совмещают несущие и ограждающие функции, например стены и покрытия.


К основным конструктивным элементам  зданий различного назначения  относятся: фундаменты, наружные стены и перегородки, колонны, перекрытия, покрытия, лестницы, окна, двери и т.п.


Фундаменты — подземные конструкции, воспринимающие нагрузки от здания и передающие их на основание. Основанием служат слои грунта, располагающиеся под зданием и обладающие необходимой несущей способностью. 


Наружные стены  — это вертикальные ограждающие конструкции. 


Внутренние стены разделяют здание на отдельные помещения.


Перегородки — легкие стены, разделяющие помещения на отдельные части: комнаты, коридоры и т.п. 


Колонны — отдельно стоящие опоры, воспринимающие нагрузки от вышележащих элементов здания. 


Междуэтажные перекрытия — конструкции, разделяющие здание по высоте на этажи; непосредственно воспринимают полезные (функциональные) нагрузки. 

Общие сведения о строительном производстве и строительных процессах
Основные понятия и положения. Современный научно-технологический уровень развития общества, с  одной стороны, диктует новые, как правило, повышенные требования к  строительному производству, с другой – раскрывает новые возможности в его совершенствовании и обновлении.

Принципами, которые в настоящее время закладываются в основу строительного производства, являются: системность, безопасность, гиб
кость, ресурсосбережение, качество, эффективность.

Системность означает рассмотрение производственного процесса строительства объекта как единой строительной системы, имеющей сложную иерархическую структуру, состоящую из большого количества элементов, связанных друг с другом и внешней средой конструктивными, технологическими, организационными и экономическими связями.

Безопасность представляет собой принцип, обеспечивающий соответствие объемно-планировочных, конструктивных, организационно
технологических решений, принимаемых при строительстве и эксплуатации объекта, условиям окружающей природной и социальной среды и гарантирующий устойчивость объекта, в том числе в случае возникновения чрезвычайных и экстремальных ситуаций .

Механическая безопасность (384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений") – состояние строительных конструкций и основания здания или сооружения, при котором отсутствует недопустимый риск, связанный с причинением вреда жизни или здоровью граждан, имуществу физических или юридических лиц, государственному или муниципальному имуществу, окружающей среде, жизни и здоровью животных и растений вследствие разрушения или потери устойчивости здания, сооружения или их части.

Гибкость означает способность производственного процесса воз
ведения объекта адаптироваться к часто меняющимся условиям производства работ на площадке, реагировать на изменение организационных, технологических и ресурсных параметров в широком диапазоне и при этом достигать конечного результата с сохранением проектных показателей.

Ресурсосбережение представляет собой принцип, направленный на оптимизацию и экономию расходования материальных, энергетических, трудовых, финансовых ресурсов на всех этапах создания строительного  объекта.

Качество означает соответствие всех параметров строительных процессов проектным значениям, а также действующим нормам, стандартам,  регламентам, на основе системы непрерывного контроля на всех этапах строительства и эксплуатации объекта.

Эффективность представляет собой количественную оценку величины соответствия запроектированных параметров строительства объекта конечным или промежуточным показателям, определяющим стоимость, сроки, качество и расход ресурсов при создании строительной продукции.

Производственный процесс возведения здания или сооружения представляет собой интеграцию строительных технологий. Строительные технологии составляют сущность строительного производства, их технико-экономический уровень является показателем эффективности и современности строительства.

Под термином строительная технология следует понимать совокупность действий (строительный процесс), способов и средств (технические средства), направленных посредством исполнителей (трудовые ресурсы) на обработку исходных природных и искусственных материалов (материальные элементы), изменения их характеристик, состояния и положения в пространстве (конструкция) с целью создания проектной строи
тельной продукции.

Строительная продукция – это: а) законченные в строительстве и  введенные в эксплуатацию здания и сооружения, а также их комплексы за  установленный период времени; б) отдельные части зданий и сооружений (очереди, пролеты, секции), определяемые проектными, архитектурно
планировочными, конструктивными, организационно-технологическими  решениями; в) объемы работ (м2, м3, шт.), выполненные в определенный период времени.

Производство строительной продукции отличается от промышленного производства. В промышленном производстве составляющие его элементы связаны, как правило, жесткой технологической, например конвейерной, линией, общими производственными площадями, а также единой системой управления. Это является той основой, которая позволяет широко использовать манипуляторы, автоматы, роботы, гибкие производственные системы.

В строительном производстве создаваемая строительная продукция неподвижна и стационарна (перемещаются рабочие, орудия и предметы  труда), имеет большие размеры и массу, ее производство занимает, как правило, длительное время.

При строительстве любого объекта недвижимости используют строительные материалы, изделия и конструкции.

Под термином строительные материалы понимают материал (в т.ч. штучный), предназначенный для создания строительных конструкций зданий и сооружений и изготовления строительных изделий.

В соответствии с ГОСТ 4.200-78 «Система показателей качества продукции. Строительство. Основные положения» к строительным материалам относят нерудные строительные материалы, пористые заполнители для бетонов, вяжущие, стеновые, теплоизоляционные, акустические, керамические, отделочные, асбестоцементные, полимерные, рулонные, кровельные, гидроизоляционные материалы и строительное стекло.

Строительная конструкция – часть здания или сооружения, выполняющая определенные несущие, ограждающие и (или) эстетические функции. К строительным конструкциям относят каменные и армокаменные, бетонные и железобетонные, металлические, асбестоцементные и деревянные конструкции.

Строительное изделие – изделие, предназначенное для применения в качестве элемента строительных конструкций зданий и сооружений.

В возведении здания или сооружения даже средней и малой мощности участвуют несколько строительных и производственных организаций и предприятий, десятки бригад рабочих, используется большое количество строительных машин и транспортных средств, множество наименований конструкций, изделий, деталей, материалов, механизмов. Все это  имеет не одну конструктивную и технологическую характеристику. В ходе  производства строительных работ выполняются сотни технологических процессов и операций, характеризующихся разными параметрами и показателями.

Производство строительно-монтажных работ на объекте подвержено воздействию большого числа факторов. Особое значение здесь имеют климатические, погодные и региональные условия, уровень квалификации рабочих и инженерно-управленческого персонала, наличие у исполнителей необходимых материально-технических ресурсов, технических средств и др.

Многие из этих факторов носят вероятностный характер. Они, как правило, подвержены резким и частым изменениям в короткие промежутки времени. Эти факторы и условия трудно прогнозируются, а устранение влияния большинства из них требует дополнительных затрат времени, труда и средств.

Указанные особенности увеличивают свое воздействие в связи с ужесточением требований к строительству с позиций обеспечения комфортности, экологической и инженерной безопасности, энерго- и ресурсосбережения, качества, наконец, творческого содержания труда строителя – как инженера, так и рабочего.

Участники строительства. При создании строительной продукции большое значение имеет система взаимоотношений участников производственного процесса. Существующая в строительстве система может быть представлена в виде цепочки участников, с одной стороны которой находятся капитальные вложения (инвестиции), а с другой – созданная строительная продукция. По характеру инвестиций они подразделяются на государственные (бюджетные) и частные. Распределение бюджетных инвестиций осуществляется через органы исполнительной власти. Привлечение частных инвестиций осуществляется через заинтересованных в создании конкретной строительной продукции инвесторов. Государственный или частный инвестор может быть одновременно заказчиком, т.е. субъектом гражданских отношений, заказывающим создание строительной продукции. Интерес заказчика при создании строительной продукции – развитии проекта от идеи до сдачи построенного объекта в эксплуатацию – представляет заказчик-застройщик:

специализированная организация, осуществляющая координацию работ 

всех участников проекта, включая получение исходно-разрешительной документации на строительство, согласование проектной документации с государственными органами, технический надзор за строительством, сдачу построенного объекта в эксплуатацию. Одной из основных задач, стоящих перед заказчиком-застройщиком, является прединвестиционная подготовка строительства объекта.

Под прединвестиционной подготовкой понимается комплекс мероприятий, в результате которых формируется техническое, организационное, экономическое и правовое обеспечение и обоснование проекта.

Основными участниками, которых выбирает заказчик для непосредственного процесса проектирования и создания строительной продукции, являются генеральный проектировщик и генеральный подрядчик. Компетенцию этих организаций подтверждают имеющиеся государственные лицензии на выполнение определенных видов проектных и строительно-монтажных работ, а также имеющийся опыт строительства подобных объектов.

Как правило, подрядные организации не в состоянии выполнить весь спектр строительных и специальных работ, и тогда они заключают договоры со специализированными организациями – субподрядчиками на выполнение санитарно-технических, электромонтажных и других работ.

Последовательность и взаимосвязь работ прединвестиционного этапа может быть представлена в виде замкнутого круга задач, поочередно решаемых то одним, то другим участником инвестиционного процесса.
Общестроительные работы обычно выполняют подрядным или хозяйственным способом. При подрядном способе работы выполняют постоянно действующие строительные и монтажные организации по договорам с заказчиками. Такой способ позволяет строительным и монтажным организациям иметь постоянные кадры рабочих, повышать их квалификацию, совершенствовать строительное производство, оснащать его современным парком строительных машин и кранов, передовым механическим и электрофицированным инструментом.

В ряде случаев крупная многопрофильная фирма или организация имеет в своем составе строительно-ремонтное подразделение, которому может быть поручено возведение нового объекта для данной фирмы. Данное строительное подразделение, при необходимости, может для производства работ нанять дополнительно рабочих, арендовать необходимые строительные механизмы и инвентарь, создать или расширить производственную базу. Применение хозяйственного способа строительства, как правило, обусловлено небольшими объемами строительно-монтажных работ, удаленностью объектов от мест деятельности подрядных строительных организаций и в целом имеет ограниченное применение.

Строительные процессы и работы. Основу строительной технологии составляет строительный (рабочий) процесс. Существо процесса составляет действие. Процесс есть совокупность действий. Действие, неотделимое от движения, которое, в свою очередь, неразрывно связано со временем.

 Каждое из действий направлено на переработку исходных предметов труда (материалов, полуфабрикатов, изделий и т.п.), изменение их количественных и качественных характеристик. Действие совершается исполнителем целенаправленно с использованием инструментов, приспособлений, механизмов, машин (технических средств). Оно должно быть обеспечено соответствующими знаниями, навыками, информацией.

Одно или несколько последовательных действий образуют операцию – технологически неделимый элемент процесса. Результатом операции является изменение не менее одного из свойств или характеристик исходного предмета труда или их взаимного расположения.

Несколько операций, ведущих к созданию или формированию конструктивного элемента проектной конструкции здания, образуют простой  процесс (например, разработка грунта при устройстве котлована). Простой процесс выполняется определенным составом рабочих и технических средств.

Совокупность простых процессов, в результате выполнения которых создается часть проектной конструкции, будет представлять комплексный  технологический процесс (например, устройство котлована с выполнением всего комплекса работ, необходимых для последующего возведения фундаментов здания).

При возведении объекта могут выполняться несколько комплексных процессов, образующих в совокупности сложный процесс, результатом которого является возведение здания или сооружения.

Строительство ряда объектов силами одной строительной организации требует координации и взаимоувязки объектных систем. В этом случае формируется строительный поток, в основе которого лежит совокупность нескольких объектных потоков, образующих межобъектный процесс.

Рассмотренное и сформулированное описание строительных процессов представляет собой их вертикальное строение и представлено в табл. 1.1.

Таблица 1.1 - Вертикальное расчленение строительного технологического процесса

	Ступень строительного процесса


	Содержание процесса
	Пример



	Рабочее действие


	Элементарный рабочий прием; подготовка предметов и орудий труда
	Подача крюка крана к 

сборному элементу

	Операция
	Технологически неделимый 

элемент; изменение одной 

или нескольких количественных и качественных характеристик предметов труда


	Подъем сборного элемента



	Простой процесс
	Организационный и технологически неделимый элемент; создание части «конструкции»
	Установка сборного элемента в проектное положение



	Комплексный технологический 

процесс
	Создание «конструкции»
	Устройство подземной части здания из сборных элементов

	Сложный строительный процесс
	Создание объекта
	Возведение одноэтажного промышленного здания

	Межобъектный строительный 

процесс
	Создание комплекса объектов
	Одновременное строительство нескольких объектов


Кроме разделения строительных процессов по степени сложности, их также можно сгруппировать по следующим признакам.

По степени механизации: 

· механизированный процесс выполняется при помощи механизмов (отрывка котлована экскаватором, монтаж сборных конструкций краном);

· ручной процесс осуществляется при помощи механизированного инструмента (вибратор, краскопульт) или немеханизированного (лопата, топор, пила);

· полумеханизированный процесс характеризуется тем, что при его выполнении наряду с машинами используется ручной труд.

По назначению:
· основные процессы, при выполнении которых создаются элементы и части зданий и сооружений. Эти процессы обеспечивают получение продукции строительного производства и заключаются в переработке, изменении формы и придании новых качеств материальным элементам строительных процессов; вспомогательные процессы (подготовительные), необходимы для нормального выполнения основных процессов: устройства подмостей для кирпичной кладки, ограждения стенок траншей, укрупнительной сборки конструкций перед монтажом, обустройства монтируемых конструкций вспомогательными навесными приспособлениями; заготовительные процессы включают добычу песка, щебня, приготовление раствора, бетона, изготовление элементов опалубки, арматуры и т. д. Они обеспечивают строящийся объект полуфабрикатами, деталями и изделиями. Эти процессы обычно выполняют в карьерах, на специализированных предприятиях: заводах товарного бетона, арматурных и деревообрабатывающих цехах и т.п.;

· транспортные процессы, необходимы для доставки требующихся материальных ресурсов и грузов на строительную площадку. Горизонтальный транспорт подразделяют на внешний (по доставке грузов на строительную площадку) и внутренний (по перемещению грузов в пределах площадки). Вертикальный транспорт обеспечивает подачу материалов и конструкций в зону производства работ. Транспортным процессам обычно сопутствуют процессы погрузки, разгрузки и складирования. Можно выделить подгруппу по перемещению грунта со строительной площадки и на нее (самосвалы, скреперы, бульдозеры).

По характеру выполнения процессов:

· непрерывные процессы, позволяющие сразу приступить к осуществлению последующих: кирпичная кладка, монтаж отдельных конструктивных элементов;

· прерывные процессы, требующие перед выполнением после
дующих процессов – обязательных технологических перерывов для выдерживания и набора прочности бетона, сушки штукатурки.

По значимости (по приоритетности выполнения):

· ведущие процессы, определяющие итоговые сроки возведения здания или сооружения;

· совмещаемые процессы, выполняемые только параллельно с ведущими (монтаж и заделка стыков, кирпичная кладка и оштукатуривание, общестроительные и специальные работы). Нельзя допускать, чтобы совмещаемые процессы становились ведущими и влияющими на сроки  строительства. Однако совмещение процессов позволяет значительно сократить продолжительность строительства. Состав выполняемых процессов не является чем-то постоянным и может изменяться в зависимости от конкретных условий – наличия машин и оборудования, времени года, климатических и геологических условий.

При возведении зданий и сооружений выполняются комплексы работ, которые можно объединить в три группы.

Общестроительные работы по способу их выполнения или по применяемым и обрабатываемым материалам подразделяют на земляные, свайные, каменные, монтажные, бетонные, кровельные, отделочные и др.

Специальные работы включают монтаж систем водоснабжения, канализации, отопления, вентиляции, электромонтаж, монтаж технологического оборудования, лифтов, возведение резервуаров, промышленных печей и т.д. Эти работы специфичны, в том числе для каждого строительного объекта своя номенклатура подобных работ, поэтому специальные работы преимущественно выполняют специализированные организации – субподрядчики по отношению к основному исполнителю строительства.

Вспомогательные работы предназначены для обеспечения строительства материалами, полуфабрикатами, деталями и подразделяются на транспортные и погрузочно-разгрузочные.

Раздел 2. Общестроительные работы подготовительного периода – 1 час
Подготовительный период. Комплексы строительных работ могут быть сгруппированы также по периодам или циклам. В подготовительный период осуществляется общая подготовка на строительной площадке к производству работ, включая снос строений, планировку, устройство временных дорог, устройство бытовых помещений для строителей, прокладку временных коммуникаций.

В состав работ по возведению подземной части или нулевого цикла входят: земляные работы (отрывка котлована, траншей под ленточные фундаменты и коммуникации к зданию от основных магистралей, обратная засыпка пазух), возведение фундаментов, стен подвала, внутренних перегородок, колонн, перекрытия, бетонной подготовки и т.п.

На второй стадии строительства (возведении надземной части здания) обычно выполняют: монтаж сборных или возведение монолитных строительных конструкций, панелей наружных и внутренних стен, установку оконных и дверных блоков, кровельные работы, санитарно-технические работы по устройству вентиляционных систем, прокладке стояков горячей и холодной воды, газоснабжения, прокладке стояков и разводок электроснабжения и т. д.

Третья заключительная стадия называется отделочным циклом, в этот период выполняют все отделочные работы: завершают остекление, плиточные и штукатурные работы, отделку (окраску и отделку стен, по
толков, столярных изделий, трубопроводов), устройство всех видов полов, установку санитарно-технических приборов и электротехнической фурнитуры .

До начала строительно-монтажных работ должны быть выполнены внутриплощадочные подготовительные работы.

Согласно разделу 6 пункту 6.2.10 СП 48.13330.2011 "Организация строительства", внутриплощадочные подготовительные работы должны предусматривать:

– сдачу-приемку геодезической разбивочной основы для строительства,

– освобождение строительной площадки для производства строительно-монтажных работ (расчистка территории, снос строений и др.),

– планировку территории,

– искусственное понижение (в необходимых случаях) уровня грунтовых вод,

– перекладку существующих и прокладку новых сетей инженерно-технического обеспечения,

– устройство постоянных и временных дорог,

– устройство инвентарных временных ограждений строительной площадки с организацией в необходимых случаях контрольно-пропускного режима,

– размещение мобильных (инвентарных) зданий и сооружений,

– устройство складских площадок,

– организацию связи для оперативно-диспетчерского управления производством работ,

– обеспечение строительной площадки противопожарным водоснабжением и инвентарем, освещением и средствами сигнализации.

В подготовительный период могут быть возведены постоянные здания и сооружения для нужд строительства, или приспособлены для этих целей существующие.

Документация. Работы подготовительного периода разрабатываются в проекте организации строительства и проекте организации работ. Проект организации строительства, (ПОС) является неотъемлемой и составной частью проектной документации. Проект организации строительства являются обязательным документом для застройщика (заказчика), подрядных организаций.

Для начала их проведения понадобится следующий перечень документации:

· разрешительные документы от государственных органов и владельцев территории;

· план и схема с расчетом;

· проект производства земляных работ с полным техническим пакетом чертежей и спецификаций;

· исполнительный набор документов, который будет заполняться по мере выполнения работ.
Основные строительно-монтажные работы разрешается начинать после завершения в необходимом объеме организационных подготовительных мероприятий и внутриплощадочных подготовительных работ.

Подготовка строительной площадки. Подготовка площадки включает следующие виды подготовительных работ: - Открытие ордера на производство работ подготовительного периода - Вырубка и утилизация деревьев - Срезка растительного слоя - Планировка территории - Монтаж временного и постоянного ограждения строительной площадки - Устройство временных дорог - Монтаж временных инженерных коммуникаций - Устройство строительного городка В каждом конкретном случае состав указанных процессов и методы их выполнения регламентируются природно-климатическими условиями, особенностями строительной площадки, спецификой возводимых зданий и сооружений, особенностями объекта: новое строительство, расширение или реконструкция и др. Инженерное обеспечение строительной площадки предусматривает устройство временных зданий, дорог и сетей водо-, электроснабжения и др. Площадку строительства оборудуют раздевалками-бытовками, столовой, конторой производителя работ, душевыми, санузлами, складами для хранения строительных материалов, инструмента, временными мастерскими, навесами и т. д. Под эти сооружения целесообразно использовать часть сносимых зданий, если они не попадают в габариты возводимого сооружения и не будут мешать нормальному осуществлению строительных работ, а также инвентарные здания вагонного или блочного типа. Для транспортирования грузов следует максимально использовать существующую дорожную сеть и только при необходимости предусматривать устройство временных дорог. В подготовительный период прокладывают линии временного водоснабжения, включая противопожарный водопровод, и электроснабжения с подводкой энергии ко всем бытовкам и местам установки электромеханизмов. Прорабская должна быть обеспечена телефонной и диспетчерской связью. На строительной площадке оборудуют место для ремонта и стоянки землеройных и других машин и автомобилей. Площадку обязательно ограждают или обозначают соответствующими знаками и надписями.
Рытьё котлована. Способы земляных работ. Земляные работы и последующий вывоз грунта – это первый этап строительства практически всех типов зданий. Спектр этих работ обширен и включает в себя подготовку участка, разработку и рытье котлована, прокладку траншей, планировку и вывоз грунта, благоустройство территории, а также многие другие операции. От качества производства земляных работ во многом зависит качество и долговечность фундамента и прокладываемых в земле коммуникаций, поэтому подходить к этому этапу строительства нужно максимально ответственно.
Фундамент заливается в подготовленные в земле выемки различной конфигурации. Тип выемки зависит от вида фундамента. Выемки шириной от трех метров называются котлованами, менее широкие и длина которых во много раз превышает ширину, предназначенные в основном для укладки ленточных фундаментов и коммуникаций – траншеями, а выемки для отдельно стоящих фундаментов или столбов именуются ямами. Все эти сооружения должны иметь дно и боковые поверхности, вертикальные стенки или наклонные откосы.

Размеры котлованов, траншей и ям определяются требуемыми габаритами фундамента и должны их чуть превышать для большего удобства осуществления дальнейших работ. Глубина земляных сооружений в большинстве случаев превышает уровень промерзания грунта, что также определяется требованиями к заливке фундаментов. 
В процессе разработки котлованов необходимо провести следующие мероприятия:

 – Разработать проект, планировку территории и получить разрешительные документы.

 – Расчистить территорию от помех, включая деревья, постройки и лишний грунт.

 – Перенести в другое место инженерные коммуникации, которые пролегают на территории.

 – Произвести обустройство котлована с последующим вывозом грунта на утилизацию.

 – Укрепить откосы и стенки котлована, произвести прокладку новых коммуникаций.

 – Осуществить обратную засыпку и подготовить насыпь.

Этап №1: Подготовка к проведению работ.
Этап №2: Расчистка площадки для котлована

Прежде чем приступать к рытью котлована или траншей, нужно расчистить площадку от различных помех природного или не природного происхождения. Это могут быть кусты или деревья, ненужные строения, дорожки из асфальта, кирпича и другое. Для выполнения задачи требуется привлекать не только специализированную технику, но и квалифицированный труд рабочих.

[image: image2.png]



На представленной схеме видно, как правильно осуществлять разбивку котлована (а) и траншеи (б). Она может проводится на местности без поперечного уклона (в), на косогоре (г) и с определением отметки дна котлована (д).

Этап №3: Рытье и перенос инженерных коммуникаций

Перед тем, как приступить к процессу рытья – нужно определить места залеганий труб, электросетей и канализации, а также их технические особенности. Коммуникации следует отключить, произвести их демонтаж и перенос на другое место. В этом случае, без согласования проводимых работ с ответственными органами не обойтись.

После получения разрешения на демонтаж инженерных коммуникаций, технический процесс подлежит внесению в общий план строительства. Сверяются проект и смета, уточняются объемы и план проведения работ, после чего составляется и утверждается соответствующий акт.

Приступая к рытью, устраняется дерн, а грунт разрыхляется. Организация уступов необходима на косогорах в месте основания насыпи – они производятся под уклоном до 0,02, направляясь по уровню падения косогора, и имеют габариты до 4 метров по ширине. Если насыпи характеризуются высокой влажностью, необходимо осушение или проведение противолавинных мероприятий.
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Этап №4: Укрепление стен котлована

Это обязательное мероприятие для любого котлована, особенно если грунтовые воды на строительном участке имеют высокий уровень. Именно от надежного укрепления будет зависеть качество фундамента, долговечность и безопасность здания.
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На схеме показана разметка фундамента по горизонтали.

Для укрепления стен используются следующие способы:

 – Цементовка – применяется в плотной застройке, если сооружения находятся друг от друга в непосредственной близости. Благодаря данному способу исключается разрушение фундамента вследствие вибраций от рядом находящихся зданий.

 – Шпунтовое укрепление – подходит для песчаных и ослабленных грунтов, заболоченной местности, на берегах водоемов, а также если наблюдается высокий уровень грунтовых вод. Для этого используется шпунт Ларсена, который до выемки земли погружается в почву и служит укреплением стен котлована.

 – Буронабивные сваи – наиболее распространен и считается самым современным методом. Роль ограждающих и несущих выполняют сборные конструкции, которые закладываются в железобетон или бетон. Благодаря данному способу можно проводить возведение фундамента на максимальной глубине.

 – Метод «стена в почве» — похож на предыдущий способ. Используется арматура продольного вида с оптимальным сечением, а укрепление происходит с помощью армированных окружностей небольшого диаметра.

После укрепления стен проводится обратная засыпка, которая необходима для того, чтобы влага не попадала под фундамент и не разрушала его.

Этап №5: Засыпка

После сооружения фундамента, процесс засыпки проводится в непрерывном режиме. Когда производится засыпка подвальных отверстий – осуществляется укладка перекрытий. Грунт укладывается слоями, которые не должны превышать 10 см. Проводить засыпку можно двумя способами:

1. С помощью навесных вибротрамбующих или пневматических трамбующих установок.

2. Вручную, используя трамбовки ручного типа, молотки и тележки для перевозки грунта.

Следует помнить, что все работы по обустройству котлована и фундамента должны предусматривать непрерывный контроль качества, корректирующие мероприятия и внимательную сверку с ранее утвержденной документаций. 

Процесс рытья котлована осуществляется двумя способами:

1. Ручной. Проводится на участках, где нет подъездных путей для техники. Обычно такие работы осуществляются для небольших по размерам котлованов. Применяемые инструменты – заступы, лопаты, тачки для вывоза грунта и трамбователи.

2. Механизированный. Если строительная площадка имеет подъездные пути, то используется такая техника, как экскаваторы, грузовики, бульдозеры и погрузчики. Данный способ позволяет сократить время и усилия на обустройство котлована – в среднем, работа занимает около двух дней, в зависимости от размеров котлована.

Механизация. На сегодняшний день ручной труд используется все реже. Но, несмотря на это, в некоторых случаях подходит только этот способ разработки котлована.

Для этого грунт проходит предварительную разметку на равные части, которые пластами вынимаются впоследствии при помощи специализированного оборудования, которым чаще всего служат такие машины для рытья, как экскаваторы и бульдозеры. Также здесь нередко оказывают помощь грейдеры и скреперы.

Гидромеханическая копка грунта. При помощи гидромеханической установки производится активация насосной станции, которая способствует расщеплению земляных частиц за счет мощных водных потоков. Постепенно происходит разрушение грунта и размягчение его структуры, что в дальнейшем позволяет его выкачать другими видами строительного оборудования.

Напорный транспорт или самотек направляет полученную из грунта смесь в отвал или насыпь. Это помогает осадить грунтовую поверхность и преобразовать ее в более плотную основу. Сложность процедуры характеризуется высокой себестоимостью.

С технологической точки зрения задача обладает повышенным уровнем сложности. На городских территориях это вызвано ограничениями из-за близости между объектами строительства и коммуникациями. 

Взрывной метод

Разработка котлована в локациях со скальными породами, земле с содержанием крупных камней или при наличии большого количества пней эффективен взрывной метод.

Для этого предварительно производится расчет точного места, где будет произведен взрыв. Как правило, в качестве материалов применяют динамит, тротил или аммонит.

Процедура обеспечивает практически мгновенное перемещение земляных масс.

Нередко этот способ выкопать котлован находит себе место при карьерных работах, а также для получения доступа к породам, которые представляют некую ценность. В городских зонах использование метода ограничено, так как связано с вопросами безопасности населения, различных конструкций, транспортных систем и инженерных коммуникаций.

Комбинированный. Соединение нескольких методов между собой представляют комбинированный вариант. Как правило, встречаются 2 основные схемы:

механический + гидромеханический;

механический + взрывной.

Плюсы механизированного способа разработки котлована: короткие сроки; небольшое количество живой рабочей силы; возможность использования для строительства крупных объектов на больших территориях; применение в условиях промерзшей земли.

Минусы механизированного способа заключаются в большой стоимости из-за специальной техники, суммы на закупку которой обычно представляют собой довольно внушительные цифры.

Плюсы ручного метода: реализация на небольших площадях; подойдет для строительства зданий с уменьшенными габаритами; низкая стоимость. К отрицательным сторонам немеханизированного метода относят практически полную невозможность использования на промерзшем грунте. 
Раздел 3. Монтажные работы - 6 часов
Машины и оборудование для монтажных работ: грузоподъемные машины и механизмы, строительные краны, подъёмники, шевры, порталы, леса и подмости.
Все монтажные работы связаны с использованием различного рода монтажных механизмов, которые в зависимости от выполняемых работ подразделяются на основные монтажные машины, вспомогательные и приспособления. В свою очередь монтажные механизмы делятся на стационарные и передвижные машины, такелажное оборудование, монтажные приспособления, леса и подмости.

Грузоподъемные механизмы; грузозахватные приспособления; сварочная техника; вспомогательные устройства и оборудование; приспособления для временного закрепления и выверки (якоря, расчалки, распорки, кондукторы, клинья и т.п.); приспособления для подъема на высоту (монтажные лесенки, подъемники, вышки).

Грузоподъемные механизмы разделяются на две группы: стационарные и передвижные.

Стационарные: лебедки, полиспасты, системы домкратов; монтажные мачты (рис.3.1), порталы, шевры (А-образные мачты).

Достоинства: простота устройства, сборки и разборки; низкая стоимость механизма; возможность доставки и установки в любое место; возможность подъема тяжелых элементов (десятки и сотни тонн). Недостатки: малая зона действия (до 10 м).
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Рис.3.1- Монтажные мачты: а - деревянная; б - металлическая трубчатая; в - то же, решетчатая; 1 - отводной блок; 2 - грузовой полиспаст; 3 - поднимаемый груз; 4 - оттяжка для груза; 5 - паук; 6 - шарнир

Передвижные механизмы (краны). Это основные группы механизмов, используемых на объектах промышленного и гражданского строительства (ПГС). Они включают два вида: краны башенные и краны мобильные.
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Рис. 3.2. Краны башенные: а - приставной кран с двумя узлами крепления; б - с подвижной стрелой; в - с горизонтальной стрелой и подвижной грузовой кареткой; 1- база крана; 2 - башня; 3 - стрела; 4 - каретка; 5 - рельсовый путь; 6 - противовес
Кран включает: базу крана (тележку), на которой расположены все механизмы, и противовес (балласт); несущую башню и рабочую стрелу (рис.3.2). Перемещается кран по рельсовому пути шириной 4...5 м. Основные рабочие параметры: грузоподъемность (QT), вылет стрелы (максимальная дальность, Lм), высота подъема (Нм).

Для высоких зданий (более 16 этажей) используют специальные башенные краны:

- приставные, башня крана наращивается снизу по мере возведе¬ния здания и регулярно крепится к зданию в уровне стрелы (рис. 2, а);

- ползучие, кран перемещается вверх вместе с возведением здания, находясь все время на верхнем (на данный момент) этаже.

Достоинства башенных кранов: возможность перемещения крана с грузом на крюке; большая высота подъема груза; дешевый привод (электроэнергия).

Недостатки: большие начальные затраты (устройство подкранового пути; организация и проведение электроэнергии; доставка; монтаж и сдача крана); ограниченная зона действия.

Краны мобильные: гусеничные, пневмоколесные, автомобильные, железнодорожные. Включают: базу крана и рабочую стрелу, причем в отличие от башенных, мобильные краны могут иметь различные сменные типы стрел:

- прямую стрелу длиной 8...45 м (из отдельных секций длиной по 4,0 м) (рис. 3.4);

- прямую стрелу с клювом (рис. 4, а);

- прямую стрелу с гуськом длиной по 5,0… 15,0 м (рис. 3.4, б);

- башенно-стреловое оборудование (рис. 3.4, в).
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Рис. 3.4. Краны мобильные: а - обычная стрела; б - стрела с гуськом; в - башенно-стреловое оборудование

Основные рабочие параметры (рис. 4): грузоподъемность, вылет стрелы крана, высота подъема крюка.

Основные стрелы могут быть жесткими, выдвижными и телескопическими. Изменять длину выдвижных стрел без груза можно ручным или механическим приводом. При телескопических стрелах секции могут перемещаться с грузом на крюке.

Гусеничные краны (рис. 3.4, 3.5) имеют стрелы длиной 8...45 м и грузоподъемность 16...63 т (100 т, 160 т). На объект доставляются (без стрелы) на трейлерах-тяжеловозах. Широко используются при возведении объектов ПГС.
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Рис. 3.5. Краны тракторные: а - МТК-6; б - КТС-5э; в - КТС-5

Пневмоколесные краны имеют те же параметры, что и гусеничные, но их проще и быстрее перебазировать с объекта на объект, т.к. они транспортируются без стрелы своим ходом или автомобилем тягачом по всем дорогам общего назначения (рис. 3.6).
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Рис. 3.6. Пневмоколесные краны: а - МКП-2А; б - МТК-40

Недостатки пневмоколесных кранов: малая проходимость по площадке; для работы необходимы выносные опоры, что снижает их производительность на 10 %.

Автомобильные краны имеют грузоподъемность 5... 16 т и стрелу длиной 8... 16 м. Работают также на выносных опорах (рис. 3.7).

Достоинства мобильных кранов: малые начальные затраты, не требуется устройство рельсового пути, подведения электричества, сборки крана; неограниченная зона действия (кран перемещается по площадке).

Недостатки мобильных кранов: резкое падение грузоподъемности с увеличением вылета; невозможность перемещения с грузом на крюке (монтажные элементы раскладываются у места установки); небольшая высота подъема.

Применяются для возведения широких невысоких зданий и сооружений (одноэтажных промышленных зданий); при тяжелых конструкциях. Автомобильные краны используются при небольших объемах работ, при рассредоточенных объектах, а также при погрузке-разгрузке.

При возведении сложных объектов (химических и металлургических заводов, АЭС и т.п.) используются крупногабаритные мобильные краны на специальном шасси с 4-мя, 6-ю и 7-ю ведущими осями из которых 2...3 - поворотные. Эти краны имеют телескопические стрелы, обеспечивающие вылет до 30...50 и максимальную грузоподъемность 40... 100 т (3.8).
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Рис. 3.7. Краны автомобильные: А - КС-2561Б с решетчатой стрелой, грузоподъемность 7,5 т; б - КС-3561 с телескопической (выдвижной) стрелой, грузоподъемность 10,0 т

Козловые краны. Основные достоинства: постоянная грузоподъемность 5,0...15,0 т на всем пролете крана 25...40 м. Недостатки - высокие начальные затраты, малая высота подъема (10,0...20,0 м). Эффективно используются для возведения крупнопанельных жилых домов (до 5 эт.) при квартальной застройке микрорайона. В этом случае исключаются затраты на демонтаж и монтаж крана, т.к. кран перемещается (перекатывается) от возведенного дома к следующему.
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Небольшое применение на объектах ПГС имеют также железнодорожные краны грузоподъемностью 10...30 т. Такие краны в зависимости от грузоподъемности устанавливают опорной рамой на различные виды железнодорожных средств: при грузоподъемности до 15 т. - на железнодорожную двухосную платформу, до 25 т включительно - на четырехосную платформу или две двухосные железнодорожные тележки, более 25 т - на две трехосные железнодорожные тележки. Обычно их используют на строительных базах, складах, полигонах. В особых условиях: сжатые сроки, невозможность использования иной техники, а также при экономическом обосновании используются краны-вертолеты, которые имеют грузоподъемность Q = 4...12 т. Краны на специальном шасси автомобильного типа
Рис. 3.8. Краны на специальном шасси автомобильного типа: а - КС-5473 с удлинителем; б - КС-6472; в - КС-7471

Монтажные приспособления (клинья, клиновые вкладыши; ловители; фиксаторы и кондукторы; расчалки, подкосы и распорки) служат для временного закрепления конструкций при монтаже, а также при укрупнительной сборке и установке их в проектное положение. Они способствуют сокращению ручных операций.

Леса и подмости предназначены для выполнения монтажных работ на различной высоте при возведении зданий и сооружений. Леса применяются при возведении зданий, не имеющих междуэтажных перекрытий, а подмости -- при монтаже зданий, имеющих междуэтажные перекрытия. При монтаже зданий и сооружений применяются инвентарные леса и подмости, изготовленные по типовым проектам на специализированных предприятиях. Они должны быть прочными, удобными и обеспечивать безопасные условия работы.

Подготовительные работы в монтаже предусматривают: обеспечение строительного объекта монтажными приспособлениями; проверку геометрических размеров конструкций и соответствие их основаниям, на которые они будут установлены; укрупнительную сборку; устройство лесов, подмостей, лестниц и ограждений; подготовку конструкций к подъему. К этому виду работ также относятся: укрупнительная сборка конструкций из отдельных частей в узлы и из отдельных узлов в блоки; усиление конструкций для большей их устойчивости во время подъема и в процессе монтажа; устранение дефектов в конструкциях; строповка для подъема и установки на место.
Монтаж железобетонных конструкций. 

Монтаж фундаментов: Обычно ленточные фундаменты выполняют из железобетонных блоков - подушек и уложенных по ним одного или нескольких рядов стеновых балок, которые могут являться блоками стен подвалов.

Монтажу предшествует разбивка осей фундаментов, которую начинают с перенесения осей здания на основание. Для этого на обноске натягивают осевые струны и с помощью отвесов переносят точки их пересечения на дно котлованов и траншей. От этих точек отмеряют проектные размеры фундаментов и закрепляют их металлическими штырями так, чтобы натянутая между ними проволочная причалка находилась на 2-3 мм дальше боковой грани ленточного фундамента.

Монтаж блоков-подушек начинают с укладки угловых элементов, которые являются маячными, а также промежуточных маячных блоков на расстоянии около 20 м между ними, преимущественно в местах примыкания поперечных стен к продольным. Промежуточные блоки укладывают последовательно от маячного углового блока до маячного промежуточного, определяя их положение в плане по причалке и по монтажному зазору между устанавливаемым и ранее установленным блоками.

Монтаж блоков-подушек ленточных фундаментов ведут способом «на весу» стреловыми гусеничными кранами на пневмоколесном ходу и кранами-нулевиками, перемещающимися по рельсовым путям и находящимися на поверхности участка за пределами верхней бровки котлована. 

Когда уложен весь ряд блоков-подушек ленточных фундаментов, проверяют правильность их положения относительно разбивочных осей с помощью теодолита или отвесом с разбивочных осей, натянутых на обноске, нанося соответствующие осям риски на маячные угловые и промежуточные блоки.

Следующие ряды ленточных фундаментов или стен подвалов монтируют из стеновых блоков на растворе с тщательным заполнением горизонтальных и вертикальных швов. Вертикальные швы в смежных по высоте рядах блоков перевязывают не менее чем на высоту блока на слабых грунтах и не менее чем на 0,4 высоты блока на малосжимаемых грунтах. В местах примыкания поперечных стен к продольным перевязывают швы примыкания в каждому ряду с закладкой в горизонтальные швы сварных арматурных стенок.

Монтаж стеновых блоков фундаментов ведется по рядам, начиная, как всегда, с укладки маячных и промежуточных блоков. Проектное положение этих блоков определяют по рискам, нанесенным на маячные угловые и промежуточные блоки-подушки. Когда положение маячных стеновых блоков определено, их закрепляют рисками на блоках-подушках и от этих рисок с помощью рулетки проводят разбивку положения промежуточных блоков по всем лентам фундаментов (по вертикальным швам), выполняя эту разбивку по рабочим чертежам раскладки блоков фундаментов.

После разбивки тщательно укладывают маячные блоки. Затем на этих блоках укрепляют причалку и по ней и по нанесенным на блоках-подушках разбивочным рискам укладывают все промежуточные стеновые блоки на растворе.

Когда будет уложен последний ряд блоков, с помощью теодолита или отвеса проверяют правильность их положения относительно разбивочных осей, выполняют также нивелировку поверхности верхнего ряда блоков.

Под железобетонные колонны применяют чаще всего фундаменты стаканного типа, состоящие из одного блока подколонника со стаканом (башмака) или из нескольких элементов подколонника и укладываемых под него одной или нескольких плит. До начала монтажа с помощью отвеса на дно котлована переносят точку пересечения осей. От этой точки во все четыре стороны (в направлении осей) отмеряют половину ширины и длины подошвы фундамента, прибавляя к этим размерам по 5 см. В найденных точках забивают в землю разбивочные скобы или колышки, на которых с помощью отвеса, перемещаемого по осевым проволокам, наносят осевые риски.

Фундаменты под колонны монтируют аналогично ленточным фундаментам тем же способом «на весу» и такими же кранами. При значительной ширине возводимого здания и сплошном котловане монтаж часто осуществляют с перемещением крана по дну котлована и с подачей элементов фундаментов непосредственно в котлован.

Фундаменты устанавливают на тщательно выровненное под проектную отметку основание, совмещая риски на всех четырех боковых поверхностях подушки блока с рисками, нанесенными на скобы или колышки, забитые в основание при подготовке к монтажу.

Когда монтаж фундаментов всего здания или отдельного участка завершен, с помощью теодолита проверяют правильность положения фундаментов в плане относительно разбивочных осей. При необходимости одновременно наносят новое исправленное положение осевых рисок на верхние поверхности подколонников. С помощью нивелира проверяют отметки дна стакана всех фундаментов. По результатам проверки составляют исполнительную схему монтажа фундаментов, которую прикладывают к акту приемки фундаментов.

Монтаж колонн включает приемку фундаментов (проверяют их размеры, положение закладных деталей) с геодезической проверкой положения их осей и высотных отметок дна стакана. По четырем граням подколонника сверху его краской наносят осевые риски. На колоннах осевые риски наносятся на заводе изготовители. 
На колонны высотой более 12 м закрепляют хомуты или струбцины для их временного крепления. Колонны предварительно раскладывают у мест монтажа. При использовании самоходных стреловых кранов колонны располагают опорной частью ближе к фундаменту, оголовок направляют в пролет по ходу монтажа. Места строповки колонн должны быть доступны для ведения работ. Строповку колонн выполняют различными фрикционными захватами или с использованием самобалансирующих траверс. Используют системы с дистанционной расстроповкой, что исключает необходимость подъема рабочего к местам строповки после установки колонн. 
До начала монтажа колонн выполняют работы по выведению отметок дна стакана фундаментов под проектную отметку. Решается это задача за счет слоя мелкозернистой бетонной смеси, уложенной на дно стакана фундамента. Для облегчения установки опорной части колонны в проектное положение в стакане фундамента рекомендуется в свежеуложенном слое мелкозернистой бетонной смеси выполнить углубление («слепок»), соответствующее геометрическим размерам поперечного сечения опорной части колонны. 
Способ монтажа колонн выбирают в зависимости от их высоты и массы. Колонны легкого типа высотой до 10 метров, как правило, монтируют следующими способами: «на весу» или «поворота». Способ монтажа колонн способом «на весу» более предпочтителен, так как не связан с дополнительными подготовительными операциями при складировании колонн и гарантирует сохранность тела фундамента. 
Поднятые краном колонны опускают в стакан фундамента, совмещая осевые риски в нижней части колонн с осевыми рисками на фундаменте. Затем проверяют вертикальность колонн с помощью двух теодолитов. 
Выверенные колонны закрепляют в стакане фундамента с помощью клиньев или кондукторов. При монтаже легких и средней массивности колонн рекомендуется использовать одиночные или групповые кондукторы . Колонны высотой 12...18 м закрепляют дополнительно к кондукторам, расчалками, связями-распорками. Верхние концы расчалок крепят к хомуту, установленному на колонне выше центра ее тяжести. 
Монтаж подкрановых балок. До начала монтажа подкрановых балок на захватке должны быть полностью завершены работы по установке колонн. Бетон в стыках колонн с фундаментом должен набрать прочность не менее 75 % от проектного значения. 
Монтажу подкрановых балок предшествуют следующие подготовительные работы. С помощью нивелира выполняется проверка отметок опорных площадок (консолей колонн). Для обеспечения проектного монтажного горизонта подкрановых балок выполняется приварка металлических пластин к закладным деталям консолей колонн. На каждой подкрановой балке, вблизи от опоры конструкции, закрепляют пеньковые канаты (оттяжки). Раскладку балок перед подъемом при монтаже стреловыми кранами осуществляют параллельно оси колонн. При подъеме балку удерживают от раскачивания оттяжками из пенькового каната и разворачивают в нужном направлении. 
Монтаж железобетонных подкрановых балок выполняется методом поворота стрелы крана или изменением вылета стрелы. Балки устанавливают по осевым рискам, нанесенным на консоли колонн. Выполняют временное закрепление торцов подкрановых балок на консолях колонн. После временного закрепления подкрановых балок в пределах одного пролета или температурного блока осуществляют геодезическую проверку в плане и по высоте. Затем выполняют сварку закладных деталей подкрановых балок и консолей колонн. После окончательной выверки подкрановых балок составляют исполнительную схему, на которой отмечают геодезическое положение монтируемых элементов.
Монтаж несущих конструкций покрытия. Фермы (балки) к месту монтажа доставляются автотранспортом специального назначения – фермовозами (балковозами). Фермы пролетом 30 м и более обычно предварительно укрупняют на приобъектном складе. Монтаж может выполняться с предварительной раскладкой конструкций у мест монтажа или непосредственно с транспортных средств. Раскладку ферм и балок производят вдоль пролета таким образом, чтобы кран с монтажной стоянки мог устанавливать их в проектное положение без изменения вылета стрелы. 
Для обеспечения устойчивости монтируемых элементов их складируют в специальных кассетах. До начала монтажа балок и ферм покрытия на захватке должны быть полностью завершены работы по установке колонн. Бетон в стыках колонн с фундаментом должен набрать прочность не менее 75 % от проектного значения. 
Монтажу несущих конструкций покрытия предшествуют следующие подготовительные работы. Для выверки и временного закрепления ферм (балок) на колоннах устанавливают необходимые средства подмащивания, обеспечивающие безопасные условия труда монтажников. С помощью нивелира выполняется проверка отметок опорных площадок (оголовка колонн). Для обеспечения проектного монтажного горизонта несущих конструкций покрытия выполняется приварка металлических пластин к закладным деталям оголовка колонн. На каждой балке (ферме) покрытия, у опоры конструкции, закрепляют пеньковые канаты (оттяжки).
 Для временного закрепления ферм (балок) в проектном положении до монтажа на них закрепляют стальные канаты (расчалки) и связи – распорки. Для балок пролетом до 18 м применяют две связи-распорки, для ферм пролетом 24 и 30 м – три связи-распорки. При шаге несущих конструкций покрытия 6 м связь-распорку выполняется из труб, при шаге 12 м – в виде решетчатого прогона из легких сплавов. 
Распорки прикрепляют к верхнему поясу конструкции до ее подъема, на земле. К свободному концу распорки прикрепляют пеньковый канат, при помощи которого распорку поднимают для присоединения к струбцине, установленной на вновь монтируемой ферме (балке). Снимают распорки только после окончательного закрепления ферм (балок) и укладки плит покрытия. После подъема, установки и выверки первую ферму (балку) раскрепляют расчалками (стальными канатами). Затем устанавливают вторую конструкцию покрытия и раскрепляют ее с помощью связей
распорок с первой. После установки связей-распорок и закрепления второй фермы в проектное положение расчалки, установленные на первой ферме (балки) – демонтируются. Затем производят монтаж плит покрытия на ячейке. 
Выверка, выведение балок (ферм) на опоре в проектное положение и временное их закрепление осуществляется с использованием специального кондуктора. При монтаже ферм (балок) на отметках более 14 м рекомендуется использовать передвижные и самоходные телескопические и шарнирные вышки и подъемники, которые обеспечивают удобные и безопасные условия работы монтажников на высоте. 

Монтаж плит покрытия. Для обеспечения жесткости покрытия ячейки, монтаж плит покрытия ведется сразу по завершению работ по установке и постоянного закрепления на опорах несущих конструкций покрытия ячейки. Для первой ячейки – это две фермы (балки). Для последующих ячеек – после установки одной несущей конструкции. Плиты покрытия можно устанавливать по двум схемам: – продольной, когда плиты монтируют краном, перемещающимся вдоль пролета; – поперечной, когда кран движется поперек пролета. На практике, как правило, применяют продольную схему монтажа с использованием самоходных кранов оборудованных гуськом. 
Плиты покрытия перед монтажом укладываются в штабеля высотой до 2,5 м, или монтируют непосредственно «с колес». 
Для строповки плит покрытия (перекрытия) размерами в плане до 6 х 1.5 м применяют четырехветвевые стропы. Строповка плит покрытия (перекрытия) размерами в плане более 6 х 1.5 м выполняется с помощью траверс. Перед подъемом плиты снабжают временным инвентарным ограждением. Это ограждение остается на весь период работы по устройству крыши. При монтаже первой плиты покрытия монтажники находятся на автовышках или подъемниках. 
Вторая и последующие плиты покрытия монтируют с уже смонтированных плит. Для обеспечения постоянного зазора между плитами, необходимого для устройства шва при монтаже применяют ломики-шаблоны. При бесфонарной конструкции кровли плиты покрытия рекомендуется укладывать от одного конца фермы (балки) к другому, начиная со стороны ранее смонтированного пролета, при наличии фонарей – от концов ферм (балок) к середине пролета. Закладные детали каждой плиты в трех углах опирания необходимо приварить к закладным деталям верхнего пояса фермы (балки). 
Раздел 4. Каменные работы – 6 часов
Виды каменной кладки. Элементы каменной кладки. Правила разрезки.
История каменной кладка уходит в далекую древность.
С древнейших времен строителям известны долговечность и прочность натуральных камней.
Вначале каменные глыбы укладывали без раствора и крепления на сухую, затем на прокладки свинца (Воронцовский дворец в Крыму) и на растворе (собор Святого Петра в Риме, строили 100 лет. Купол d 50 м построили без лесов).
Постепенно научились вести кладку в любое время года.
Хотя кладка считается не индустриальной, по мнению многих специалистов кирпич остается не превзойденным по степени долговечности, качеству создаваемой отделки фасадов, простоте изготовления.
Виды кладки:
Бутовая – из природный камней
Бутобетонная – из бута и бетона
Тесовая – из обработанных камней (облицовка)
Кирпичная – глиняный или силикатный кирпич
Мелкоблочная – из искусственных камней (шлакоблочная), из естественных камней (ракушечник, туф).
Облегченная – кладка с утеплителем
Кладка с облицовкой – бутовая или мелкоблочная, облицовывается кирпичом или кирпичная облицовывается плитой.
 Бутовая и бутобетонная кладка
Бутовая кладка применяется для фундаментов (из естественного камня весом до 50 кг), стен подвалов, опор под столбы.
Кладка под залив. Укладывают ряды толщиной 0,15 – 0,2 м, враспор в траншее или в опалубке, пустоты заполняют щебнем, а затем заливают раствором с осадкой конуса 13 – 15 см.
Но не все швы заполняются, поэтому применяют для фундаментов зданий не более 2-х этажей.
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Кладка под залив
 Кладка под лопатку. Выгоняют верстовые ряды толщиной 0,3 м, укладывая на раствор с осадкой конуса 4 – 6 см.
Камни осаживают кувалдой.
В промежутки между верстами укладывают камни забутки на раствор.
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Кладка подлопатку
 Вибрационная кладка – укладывают камень с помощью вибратора – такая кладка более плотная.
Кладка с облицовкой. Кладку облицовывают кирпичом или тесаным камнем с обязательной перевязкой.
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Кладка с облицовкой
 
Бутобетонная кладка из бетона и бутового камня.
Бутовый камень втапливают в бетон на половину их высоты.
Наибольший размер камней не должен превышать толщины возводимой конструкции.
Расстояние между камнями 4 – 6 см. Если осадка у бетона 5 – 7 см, то кладку вибрируют, если 8 – 12 см, то трамбуют.
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Бутобетонная кладка

Армированная кладка
Для повышения прочности кладки ее армируют путем укладки металлических сеток в горизонтальные швы.
При этом толщина швов должна быть не менее чем на 4 мм больше суммы диаметров пересекающейся арматуры.
Если диаметр арматуры более 5 мм, то изготовляют сетки зигзагом и располагают в 2-х соседних рядах.
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Зигзагообразная арматурная сетка. Армирование зигзагообразной сеткой
 
Арматурные кладочные сетки устраивают согласно проекта, но не менее  чем через 5 рядов кладки. Для армированной кладки марку раствора в сухих условиях принимают не ниже 25, во влажных – не менее 50.
 Кладка кирпичных стен облегченных конструкций
Стены облегченных конструкций состоят из двух параллельных ложковых кирпичных стенок вполкирпича, которые расположены на расстоянии, устанавливаемом теплотехническими расчетами; промежуток между ними заполнен теплоизоляционной засыпкой, легким бетоном или блоками-вкладышами.
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Кладка из керамических камней
Кладку из керамических пустотелых камней широко применяют для повышения теплозащитных свойств стен, позволяя уменьшить их толщину по сравнению с простыми кирпичными.
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Размеры керамических пустотных камней
 Кладку из камней ведут в основном по цепной системе перевязки.
При кладке сначала выкладывают наружную версту, затем забутку и только после этого внутреннюю версту.
Керамические пустотелые камни нельзя укладывать в фундаменты, цоколи, наружные стены влажных и мокрых помещений.
 
Кладка из мелких блоков
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Размеры бетонных мелких блоков
 Камни бывают сплошные, с несквозными и сквозными пустотами.
Марка камней: 25, 35, 50, 75, 100, 125, 150, 200.
В кладке из сплошных камней вертикальные поперечные швы надо перевязывать тычковыми рядами не реже чем в каждом третьем ряду.
Бетонные камни с несквозными пустотами кладут отверстиями вниз.
Укладывая камни со сквозными пустотами, последние, если это предусмотрено проектом, засыпают сухими материалами и послойно уплотняют их штыкованием.
Эту кладку часто применяют с облицовкой.
 Тесовая кладка
Тесовой называют кладку из природных камней правильной формы (гранит, габбро, мрамор и т. д.) с лицевой поверхностью, обработанной «под шубу», шлифованной или полированной.
Тесовой кладкой облицовывают каменные или бетонные поверхности для предохранения их от внешних воздействий и придания монументальности определенной части здания или соружения. Камни связывают с основной кладкой проволокой: оцинкованной, медной, биметаллической. 
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Вид крепления тесовой кладки с основной
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Название граней кирпича
 
Элементы каменной кладки

Кирпич или камень прямоугольной формы имеет шесть граней (рис. 4.1,а). Две противоположные наибольшие грани 2, которыми кирпич (камень) кладут на раствор, называют постелями (нижней и верхней), длинные боковые грани 3 кирпича (камня) — ложками; короткие 1 — тычками.
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Рис. 4.1. Грани камня и кирпича (а) и элементы каменной кладки (б):
1 — тычок, 2 — постель, 3 — ложок, 4 — наружная верста, 5 — внутренняя верста, 6 — забутка, 7 — второй ряд, 8 — первый ряд, 9 — горизонтальный шов (постель), 10 — вертикальный продольный шов, 11 — вертикальный поперечный шов, 12 — фасад, 13 — тычковый ряд, 14 — ложковый ряд

Кладку (рис. 4.1,6) выполняют горизонтальными рядами, укладывая камни плашмя, т. е. на постель 9, в отдельных случаях, например, при кладке карнизов или тонких (74 кирпича) перегородок — на ребро, т.е. на боковую ложковую грань. Крайние ряды кирпича или камней в ряду кладки, образующие поверхность кладки, называют верстами. Различают версты наружные 4, расположенные со стороны фасада здания, и внутренние 5 — с внутренней стороны помещения. Ряд кладки из кирпичей, обращенных к наружной поверхности стены длинной боковой гранью, называют ложковым 14, а короткой гранью — тычковым 13. Кирпичи и камни 6, уложенные между наружной и внутренней верстами, называют забутовочными или забуткой.

Высота рядов кладки складывается из высоты камней (кирпича) и толщины горизонтальных швов 10... 15 мм (средняя в пределах этажа — 12 мм).Толщина отдельных вертикальных швов допускается 8... 15 мм, средняя не должна превышать 10 мм. Высота рядов кладки с учетом средней толщины шва 12 мм должна составлять, мм: для кладки из кирпича толщиной 65 мм — в среднем 77, утолщенного кирпича толщиной 88 мм — 100. Из кирпича толщиной 65 мм на 1 м кладки по высоте приходится 13 рядов, толщиной 88 мм— 10 рядов.

Ширину кладки стен, называемую толщиной, делают кратной 1/2 кирпича или камня: 1 кирпич — 250 мм, 1 1/2 — 380 мм, 2 — 510 мм, 2 1/2 кирпича — 640 мм и т. д. Толщина стен назначается с учетом вертикальных швов. Перегородки в зданиях выкладывают в 1/2 или 1/4 кирпича, т. е. толщиной 120 и 65 мм.

От степени заполнения швов  кладки бывают под расшивку, если наружные поверхности стен не оштукатуриваются и в пустошовку (1–1,5 см пустоты до грани кирпича) если стена в дальнейшем оштукатуривается.
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Под расшивку
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В пустошовку
Правила разрезки кладки
Для обеспечения устойчивости и прочности каменного сооружения необходимо, чтобы оно работало как монолитный массив, способный воспринимать различные усилия.
Для этого следует соблюдать правила разрезки кладки:
Первое правило разрезки:
Кладку необходимо вести рядами, ограниченными плоскостями, перпендикулярными к направлению действующих сил, или плоскостями, перпендикуляр к которым составил бы с направлением действующих сил угол α не более 150 – 170.
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Первое правило разрезки
	


  

Второе правило разрезки
Внутри каждого ряда плоскости (швы), разграничивающие одни камни от других, должны быть перпендикулярны к постели.
При этом одна система плоскостей должна быть перпендикулярна к лицевой поверхности кладки, а другая ей параллельна.
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Второе правило разрезки
 
Третье правило разрезки
Вертикальные швы в смежных рядах кладки (или через определенное количество рядов) должны быть перевязаны, т.е. не должны совпадать.
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Третье правило разрезки
,д) на расстоянии 10...12 м друг от друга.

Растворы для каменной кладки

Раствор  предназначен:
- для связки камня.

- равномерно распределить усилие между камнями.

- выровнять неровности на поверхности камней.

- предохранить кладку от продувания и проникновения влаги.

По применяемым вяжущим растворы подразделяются:

- простые (на вяжущем одного вида);

- сложные (на смешанных вяжущих).

При производстве каменных работ в основном применяют следующие растворы:

· Известковые растворы – в сухих местах на небольшие нагрузки;

· Цементно-известковые – почти во всех кладках;

· Цементные растворы – при кладке столбов, перемычек, арок, сводов, подземных конструкций;

· Глиняные и гипсовые растворы применяют очень редко, только в сухих районах.

По средней плотности растворы подразделяются на легкие (теплые) объемным весом до 1500 кг/м3, тяжелые (холодные) более 1500 кг/м3.

Прочность растворов на сжатие в проектном возрасте характеризуется марками 4, 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200. Зимой 10, 15, 35, 100, 150, 200, 300.

Марки растворов указываются в проекте, обычно их состав подбирают в строительной лаборатории.

Для увеличения пластичности применяют различные пластификаторы (сульфидно-спиртовая бурда, суперпластификатор С-3 и т.д.).

Подвижность раствора определяется опусканием стандартного конуса: для бутовой кладки – 4-6 см, для кладки из обычного кирпича – 7-12 см, для кладки из шлакоблоков – 8-12 см.

Норма по погружению конуса указывается в проекте.

Кирпичная кладка
Перевязка кирпичной кладки
Ежегодно в нашей стране выпускают и укладывают на строительных объектах около 50 млрд. штук кирпича, что составляет почти 60 % общего объема изготовляемых стеновых материалов.
Толщина кирпичной стены всегда кратна длине полукирпича: 0,5; 1; 1,5; 2; 2,5; 3; 3,5 кирпича, для перегородок применяется ¼ кирпича (т.е. кирпич на ребро).
Кладку стен ведут по однорядной (цепной) системе перевязки или многорядной (пятирядной) системе перевязки швов, а столбы и узкие простенки (до 1 м) – трехрядной системой перевязки.
Толщина швов горизонтальных 12 мм, вертикальных 10 мм. Допустимая - не более 15 мм и не менее 8 мм.
Однорядная (цепная) система перевязки образуется чередованием тычковых и ложковых рядов.
При этом поперечные вертикальные швы смещены на четверть кирпича, а продольные вертикальные швы перевязаны на полкирпича.
Эта кладка считается за эталон по прочности.
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 Цепная перевязка швов
Достоинства кладки:
- Полное перекрытие швов по вертикали.
- Значительная простота и однообразие.
Недостатки:
- При кладке углов и простенков много надо рубить трехчетвертинок;
- Кладку вести нужно только полными рядами, очень мало забутки.
Цепную кладку рекомендуют в зимних условиях т.к. она более прочная.
Многорядная (пятирядная) система перевязки имеет тычковые ряды через пять ложковых ряда.
При этом поперечные вертикальные швы тычковых рядов смещены на четверть кирпича, а в ложковых рядах – на полкирпича.
Продольные вертикальные швы (со второго по шестой ряд включительно) не перевязываются.
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Многорядная перевязка швов
 
Преимущества:
- Прочность ее 94% от цепной.
- Пятирядная менее трудоемкая, чем цепная.
- В ней значительно больше забутки: при толщине стены в 2 кирпича объем забутки – 42%, а у цепной – 25%.
- Меньше нужно рубить трехчетвертинок на углах.
- Больше используется кирпича половинок.
Трехрядная система перевязки для столбов и узких простенков образуется чередованием трех ложковых рядов и одного тычкового.
При этом вертикальные поперечные швы в трех смежных рядах не перевязаны.
Прочность 97% от цепной кладки.
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Трехрядная перевязка швов
 
Тычковые ряды являются основными, поэтому они всегда из целых кирпичей.
Ими начинают и заканчивают кладку не зависимо от вида перевязки.
А также, укладывают под плиты перекрытия, карнизы, балки, мауэрлаты и т.д.
 
Инструменты и приспособления
I. Производительные инструменты:
а) комбинированная кельма
б) лопата растворная
в) молоток-кирочка
г) расшивка
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Производительные инструменты
 
II. Контрольно-измерительные  приборы
а) отвес:
- для наружных стен – 600 гр.
- для внутренних стен – 400 гр.
б) уровень универсальный
в) рулетка
г) складной метр
д) угольник
е) дюралюминиевое правило
ж) шнур причалка d 2-3 мм
и) порядовка со скобой причалкой
к) причальная скоба.
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Контрольно-измерительные  приборы
 
Способы укладки кирпича
Каменная кладка слагается из следующих операций: установки порядовок и натягивания причалки; под- готовки постели, подачи и разравнивания раствора; укладки камней на постель с образованием швов; проверки правильности кладки; расшивки швов (при кладке под расшивку).

Порядовки устанавливают в углах кладки, в местах пересечения стен и на прямых участках стен не реже чем через 12 м. Причалку натягивают между порядовками, во избежание ее провисания через каждые 4...5 м под нее укладывают на растворе маячные камни или деревянные бруски соответствующих размеров так, чтобы они выступали за плоскость стены на 2...3 см.

Причалку сверху прижимают камнем, уложенным насухо на маяк. Причалка служит направляющей при укладке наружных и внутренних верст, причем на наружных верстках причалку устанавливают для каждого ряда кладки, а на внутренних – через 3, 4 ряда.

Подготовка постели заключается в очистке ее и раскладке на ней кирпича. Для кладки наружной версты кирпич раскладывают на внутренней половине стены, а для кладки внутренней версты – на наружной половине.

Раствор на постель подают, как правило, ковшовыми лопатами, а разравнивают его с помощью кельмы.

Кирпич укладывают тремя способами: вприсык, вприсык с подрезкой и вприжим (рис.2.9).

Способ вприсык применяют главным образом при кладке стен в пустошовку. Раствор расстилают грядкой толщиной 2…2,5 см, не доходя до края стены на 2...3 см. Ширина слоя раствора для тычкового ряда 22...23 см, а для ложкового – 9...10 см. Способом вприсык кирпич укладывают без кельмы. Каменщик, держа кирпич в руке под углом к постели, двигает его к ранее уложенному кирпичу, захватывая часть раствора. Захватывать раствор начинают на расстоянии 6...7 см от ранее уложенного кирпича.

Качество кладки (правильность перевязки, толщину и заполнение швов, горизонтальность и прямолинейность рядов, вертикальность углов кладки и др.) проверяют контрольно-измерительным инструментом (рис. 4.2).
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Рис.4.2. Инструменты и приспособления каменщика:

1 – молоток; 2 – кирочка; 3 – кельма; 4 – нож-цикля; 5 – расшивка; 6 –

растворная лопата; 7 – кувалды; 8 – отвес; 9 – метр и рулетка; 10 – уголь-

ник; 11 – водяной уровень; 12,13 – соколы; 14 – терка; 15 – полутерок; 16 – уровень
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Рис. 4.3. Угловая металлическая порядовка:

1 – пружина защелки; 2 – защелка; 3 – хомут; 4 – штырь для закрепления шнура; 5 – шнур; 6 – рукоятки винта; 7 – скоба-держатель; 8 – пластина с резьбой; 9 – установленная порядовка
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Рис. 4.4. Способ кирпичной кладки вприжим
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Рис. 4.5. Способ кирпичной кладки вприсык

При возведении стен и столбов, воспринимающих значительные нагрузки и требующих полного заполнения швов раствором, кладку ведут способом вприжим. Раствор на постели распределяют грядкой высото2,5...3 см, шириной 21...22 см под тычковый ряд и 8...9 см – под ложковый.

При укладке кирпича каменщик срезает кельмой с постели часть раствора, наносит его на грань ранее уложенного кирпича и зажимает укладываемым кирпичом, постепенно поднимая кельму. Равномерное обжатие горизонтальной постели достигают осаживанием кирпича до уровня причального шнура. Выжатый раствор срезают кельмой. При этом горизонтальные и вертикальные швы полностью заполняются раствором.

Керамические пустотелые камни нельзя укладывать указанными способами, так как при этом не обеспечивается полное заполнение раствором поперечных вертикальных швов, что приводит к продуваемости таких стен. Керамические пустотелые камни в два раза выше обыкновенного кирпича (138 против 65 мм), поэтому при кладке способом вприсык каменщик не может захватить гранью камня такое количество раствора, которое необходимо – для заполнения поперечного вертикального шва на всю высоту. При кладке способом вприжим, когда раствор для заполнения поперечного вертикального шва захватывают кельмой, каменщику так и не удается заполнить шов полностью. Кроме того, следует отметить, что при укладке керамических камней теми же способами, что и при укладке кирпича, каменщик быстро устает, так как керамический камень значительно тяжелее кирпича и держать его в одной руке трудно.

Так же укладывают внутреннюю тычковую версту и забутку (ее укладывают тычками) с той лишь разницей, что камень в этом случае наверстывают со свесом над внутренним обрезом стены. Для наружной ложковой версты камни наверстывают ложками с внутренней части стены, а укладывают их, как и при кирпичной кладке, способом вприжим. Внутреннюю ложковую версту укладывают после укладки камня в забутку .

Раздел 5. Столярные работы – 8 часов

Виды столярных и плотницких работ. Изготовление деревянных изделий и конструкций — общее задание столяров и плотников. Но плотничные и столярные работы имеют некоторые отличия. 
Плотничные работы ориентированы на создание крупных строительных конструкций, например, фахверковых зданий, стропильных систем, мостов, опалубок.
Но есть и в работе плотника более тонкие работы по дереву — настилание дощатых полов, отделка фасадов вагонкой, планкеном, блок-хаусом, укладка паркета. Также требует высокой профессиональной подготовки строительство террас, веранд, навесов, беседок. Даже работы по изготовлению элементов оград и заборов можно назвать плотницкими и дизайнерскими.
Столярные работы более тонкие. В основном — это изготовление отдельных изделий для использования в строительстве, быту и промышленности. В частности, столярными изделиями называют:

· окна;

· двери;

· мебель всех видов;

· перегородки;

· наличники;

· лестницы;

· паркетные доски;

· ставни;

· плинтусы и другие элементы внутренней отделки.

В общем случае, к столярным работам можно отнести все, что связано с изготовлением отдельных изделий из дерева или преимущественно из дерева, но не несущих конструктивной нагрузки. Также не относится к столярным и художественные работы с древесиной, например, резьба по дереву. Но изготовление балясин и других вещей на токарном станке — вполне прерогатива столяра.

Схожесть и отличие профессий столяра и плотника

Плотником можно считать человека, который работает на строительстве, начиная от фундамента и нижнего венца и заканчивая установкой стропил, обрешетки и пола. Дальше вступают в дело столяры, которые начинают внутреннюю отделку из деревянных элементов, устанавливают окна и двери, паркет и другие изделия из древесины.
Также отличается и место работы. Плотники чаще всего заняты на отдельных объектах, столяры большую часть времени работают в мастерской. Столярное производство требует использования стационарных станков и оборудования, верстаков, точного измерительного инструмента. Например, изготовление мебели можно организовать только в специализированной мастерской или цехе. Даже для сборки обычной табуретки потребуется не менее 2-х станков и 4 – 5 ручных инструментов.
Значительная часть столярных работ выполняется вручную. Но большинство деревянных деталей мебели и других конструкций делаются при помощи электроинструмента и станков.
Породы древесины. Общим в работе плотника и столяра является то, что они работают с деревом. Для строительства используются, в своем большинстве, хвойные породы — сосна, ель, лиственница. В столярных работах кроме этих пород дерева, часто используются дорогие, так называемые «цветные» породы:

· дуб;

· вишня;

· венге;

· палисандр;

· карельская береза;

· орех;

· эбеновое дерево.

Но даже при использовании дорогих пород дерева, столярные работы нельзя назвать более ответственными. Установка деревянных конструкций плотниками в мансардном или двухэтажном доме может оказаться более сложной, чем изготовление трехстворчатого арочного окна или входной группы из дуба.
Строение древесины


Все деревья, растущие на земле, можно разделить на два вида: лиственные (покрытосеменные) и хвойные (голосеменные) – с листьями в виде иголок. К хвойным породам относятся сосна, кедр, ель, пихта, лиственница, можжевельник, тис. Лиственные деревья очень распространены и представлены множеством пород (береза, липа, дуб, орех, бук, ясень, клен, яблоня, вяз, ива и т. д.)


Удобнее всего строение древесины рассматривать на трех основных разрезах ствола (рис. 5.1, 5.2):

1. поперечном, или торцевом, когда плоскость разреза проходит перпендикулярно (поперек) стволу;

2. радиальном, когда плоскость разреза проходит вдоль оси ствола (параллельно волокнам древесины) через центр;

3. тангенциальном, когда плоскость разреза проходит вдоль оси ствола, но на некотором расстоянии от центра и по касательной к годичным кольцам.
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Рис. 5.1.. Разрезы ствола
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Рис. 5.2. Строение древесины

В самом центре ствола расположена сердцевина, состоящая из рыхлых, непрочных тканей, образованных в первые годы жизни дерева.


Сердцевину окружают годичные кольца – слои прироста древесины за один год жизни дерева. На радиальном разрезе годичные слои видны в виде параллельных полос, а на тангенциальном – в виде извилистых линий. В годичном кольце различают внутренние слои из крупных светлых клеток, которые появляются весной, и наружные слои из мелких темных клеток – это область поздней, летней и осенней древесины.


У некоторых пород деревьев на поперечном (торцевом) разрезе можно увидеть более темную центральную часть – ядро и более светлую часть вокруг ядра – заболонь. Ядро отличается большей плотностью, твердостью и меньшим содержанием влаги, так как это самая старая по возрасту древесина, состоящая из омертвевших клеток, не принимающих участия в обмене питательных веществ.


Заболонь – самая молодая часть древесины, она служит для проведения воды и других питательных веществ по стволу из корней в крону. Древесина заболони менее прочная, чем ядровая, она сильнее усыхает и растрескивается, поэтому резчики не используют в работе заболонь некоторых пород деревьев, а используют только ядро.


В зависимости от наличия ядра, заболони и спелой древесины породы деревьев подразделяются на следующие виды.


Ядровые – такие породы имеют и ядро, и заболонь. К ядровым породам относятся сосна, кедр, лиственница, можжевельник, дуб, ясень, яблоня и другие.


Спелодревесные – у этой группы деревьев древесина в центральной части ствола почти полностью отмирает, но не отличается от заболони по цвету. Такую древесину называют спелой. К спелодревесным породам относятся ель и осина.


Заболонные – это породы деревьев, у которых между центральной и остальной частью ствола нет разницы ни в цвете, ни в содержании влаги. К заболонным породам относятся береза, липа, клен, груша и др.


На границе между древесиной и корой находится камбий – тонкий слой, состоящий из живых клеток, которые, развиваясь, каждый год образуют новый слой древесины.


Кора состоит из двух слоев – пробкового и лубяного. Расположенный снаружи пробковый слой защищает древесину ствола от морозов, солнечных лучей и механических повреждений. 


 Лубяной слой коры (луб) проводит воду и выработанные в листьях органические вещества по стволу.


На торцовой поверхности древесного ствола у некоторых пород деревьев хорошо видны светлые блестящие полоски, направленные от сердцевины к коре, – это сердцевинные лучи. Они проводят в стволе воду в горизонтальном направлении, а также запасают питательные вещества. У всех хвойных деревьев и у таких лиственных, как береза, осина и груша, сердцевинные лучи настолько узкие, что почти не заметны; у дуба и бука, наоборот, лучи широкие и хорошо видны на всех разрезах.


Физические свойства древесины


К физическим свойствам древесины относятся свойства, которые определяют ее внешний вид: текстура, цвет, блеск, влажность, усушка, разбухание и плотность.


Текстура древесины – это рисунок, образующийся на ее поверхности при разрезе. Чем сложнее строение древесины, там богаче, интереснее текстура. На характер текстуры влияет следующее:

1. направление разреза (радиальное или тангенциальное);

2. часть дерева, попавшая в разрез (ствол, комель, наплыв, кап);

3. строение древесины (расположение волокон и сердцевинных лучей, ширина и форма годичных колец).


Текстура определяет декоративную ценность древесины. Лиственные породы деревьев имеют более богатую текстуру, чем хвойные. Особо красивую текстуру имеют дуб, ясень, орех.


Цвет древесины зависит от ее породы, возраста, климата и условий, при которых росло дерево. Цвет определяют находящиеся в древесине красящие и дубильные вещества и смолы. По цвету и текстуре древесины можно определить породу дерева. Чаще всего встречаются желтовато-бурые и красновато-коричневые тона древесины, но бывают породы с почти белой древесиной (береза, осина, граб, пихта) и древесиной черного цвета (эбеновое дерево).


Блеск древесины – это свойство ее поверхности отражать свет. Особенно хорошо блеск виден на радиальном разрезе. Блеск у разных пород различается по своему характеру:

· матовый (сатиновый) блеск имеют тополь, липа, осина, рябина, груша;

· шелковистый – кедр, сосна, вяз, ясень, черемуха.

· муаровый (переливающийся) – береза, серый клен, лавровишня.


Влажностью древесины называется отношение массы влаги, находящейся в данном объеме древесины, к массе абсолютно сухой древесины, выраженное в процентах. Влажность оказывает большое влияние на свойства древесины как поделочного материала. Изделия, изготовленные из сырой древесины, легко поражаются плесенью и загнивают, при сушке изменяют размеры и форму, коробятся и растрескиваются. Влажность измеряется специальным прибором – влагомером. По степени влажности древесину подразделяют на следующие виды:

· мокрая – долгое время пробывшая в воде (100 %);

· свежесрубленная (50…100 %);

· воздушно-сухая – долгое время пролежавшая на воздухе (15…20 %);

· комнатно-сухая – (8…12 %);

· абсолютно сухая – (около 0 %).


Влажность, при которой эксплуатируется изделие, называют эксплуатационной, или  рабочей влажностью древесины. Так, эксплуатационная влажность древесины, из которой будет изготавливаться мебель для помещений (интерьера), должна составлять 6…12 %; влажность изделий из древесины, которые будут эксплуатироваться на улице (деревянные скамейки, ступеньки, перила), должна составлять 15…20 %. Важно, чтобы влажность древесины соответствовала влажности окружающей ее среды.


Усушка и разбухание – свойства, связанные с изменением влажности древесины.


Усушка древесины – это уменьшение линейных размеров и объема древесины при ее высыхании, т. е. при испарении из нее влаги. Уменьшение размеров при высыхании не одинаково по разным направлениям, например, в тангенциальном направлении усушка сильнее, чем в радиальном. Неравномерность усушки в разных направлениях приводит к деформациям древесины и даже к ее растрескиванию (рис. 5.3.
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Рис. 5.3. Усушка древесины в различных частях ствола

Деформации древесины, связанные с ее усушкой, называются короблением (рис. 5.4). Коробление также может возникать из-за неправильной механической обработки сухой древесины, например, несимметричного строгания или неправильного хранения пиломатериалов. Различают поперечную и продольную покоробленность. Для предупреждения появления коробления необходимо правильно укладывать, сушить и хранить древесину.
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Рис. 5.4. Усушка и коробление граней: I – грани древесины, не подвергавшиеся сушке; II – грани высушенной древесины; а, б, в, г – схемы усушки граней древесины в зависимости от их места в стволе

Разбухание древесины – свойство, обратное усушке. Разбуханием называют увеличение линейных размеров и объема древесины при повышении содержания в ней влаги. Разбухание происходит из-за способности древесины поглощать, впитывать влагу из окружающего ее воздуха. Так же, как и усушка, разбухание происходит неравномерно в разных направлениях.


Плотность древесины характеризуется отношением массы древесины к ее объему и имеет размерность [кг/м3 ] или [г/см3 ] . Плотность древесины зависит от ее породы и влажности. С уменьшением влажности древесины снижается ее плотность, и она становится легче почти в два раза.


По плотности при влажности 12 % древесину можно разделить на три группы:

1. породы с малой плотностью (до 510 кедр, тополь, липа, ива, ольха, каштан;

2. породы средней плотности (550…740 кг/м3 ): сосна, ель, пихта, кг/м3 ): лиственница, тис, береза, бук, вяз, груша, дуб, ильм, карагач, клен, платан, рябина, яблоня, ясень;

3. породы с высокой плотностью (от 750 граб, самшит, саксаул, фисташка, кизил. кг/м3 ): акация белая,

Механические свойства древесины. Механические свойства характеризуют способность древесины сопротивляться внешним воздействиям. К механическим свойствам древесины относятся прочность, твердость и жесткость.


Прочность – это способность древесины сопротивляться разрушению от механических усилий, таких как растяжение, сжатие, изгиб, сдвиг, кручение. Растяжение и сжатие могут быть вдоль и поперек волокон, сжатие – в радиальном и тангенциальном направлениях, поперечный изгиб может быть радиальным (действующая сила направлена к сердцевинным лучам) и тангенциальным (по касательной к годичным слоям).


Прочность характеризуется пределом прочности, после которого происходит разрушение древесины под воздействием внешней нагрузки. Прочность древесины зависит от направления действия нагрузки, породы дерева, плотности, влажности, наличия пороков. При увеличении влажности древесины ее прочность снижается, большое количество пороков (трещин, сучков) также значительно понижает прочность древесины.


Прочность древесины имеет большое значение при изготовлении мебели и несущих конструкций из дерева в строительстве.


Твердость – это способность древесины сопротивляться проникновению в нее более твердых тел (например, режущего инструмента). Поэтому твердость имеет большое значение при обработке древесины: пилении, строгании, фрезеровании, резьбе. Чем выше твердость древесины, тем труднее ее обрабатывать.


Твердость торцовой поверхности выше твердости боковой поверхности (тангенциальной и радиальной) на 30 % у лиственных пород и на 40 % – у хвойных. Твердость древесины, высушенной до 12 % влажности, в полтора-два раза больше твердости древесины 30 %-й влажности.


По степени твердости все древесные породы можно разделить на три группы:

1. к мягким породам относят сосну, ель, кедр, пихту, можжевельник, тополь, липу, осину, ольху, каштан;

2. к твердым – лиственницу, берёзу, бук, дуб, вяз, платан, рябину, клен, орех, яблоню, ясень;

3. к очень твердым – акацию белую, граб, кизил, самшит, фисташку, тис.


Твердость древесины в разных частях дерева неодинакова. Выше она в комлевой части ствола, в сучках и наростах. Ранняя и поздняя древесина годичных слоев некоторых пород (например, лиственница) резко отличаются по твердости.


Жесткость – это способность сопротивляться изменению размеров и формы, проявляется при гнутье древесины. Чем меньше жесткость древесины, тем легче она гнется. Жесткость древесины снижается при повышении ее влажности и нагревании.


Важными технологическими свойствами древесины являются износостойкость – способность древесины сопротивляться износу, т. е. постепенному разрушению ее поверхностных зон при трении, и способность удерживать механические крепления (гвозди, шурупы, саморезы, скобы). Особо прочными бывают соединения, если шурупы и гвозди завинчены или забиты в тангенциальном направлении. Чем больше плотность древесины, тем лучше она удерживает крепления.


Теска древесины. Инструмент. Теску древесины выполняют вручную топором (рис. 5.5, а). Топоры строительные выпускают с прямым или округлым лезвием. Топоры с округлым лезвием используются для рубки, колки и тески древесины при выполнении плотничных работ. Топоры с прямым лезвием предназначены для рубки, тески и грубой обработки древесины при производстве столярных и плотничных работ. Топорище для топоров делают из древесины твердых лиственных пород – граба, ясеня, клена, бука, вяза и березы. Древесина топорища должна быть влажностью 12 % и не иметь трещин, гнили, синевы и сучков диаметром более 6 мм. Изготовленное топорище пропитывают олифой «Оксоль» с добавлением 10–12 % охры, шлифуют и покрывают бесцветным лаком. Масса топора 1,65–2,17 кг.

Топором рубят древесину и выбирают в ней пазы, четверти и подсоединяют отдельные детали деревянных конструкций.

При рубке топор направлен поперек волокон, они перерезаются (образуется короткая и толстая щепа). При теске древесины снимается тонкая щепа в виде стружки. Обрабатывают бревна обычно на один, два, три и четыре канта и накругло (под скобу).

Перед теской бревно во избежание загнивания необходимо окорить, уложить на подкладки (рис. 5.5, б), а затем шнуром разметить линии тески. Плотник становится так, чтобы бревно было у него между ногами. С обрабатываемой стороны на расстоянии примерно 400–500 мм он делает надрубы на толщину отесываемой части, т. е. почти до линии разметки, а затем скалывает ее, после чего производит теску, ориентируясь на линию разметки.

Для получения из бревна бруса максимального сечения на вершине бревна проводят циркулем максимальную окружность, такого же размера окружность проводят и на комле, затем угольником через центр окружностей проводят два взаимно перпендикулярных диаметра. При присоединении точек пересечения диаметров с окружностью получается максимально возможный размер бруса без обзола.

Кромки у досок отесывают топором (рис. 5.5, е). Для этого доску кладут на подкладку, шнуром отбивают линию тески, затем делают надрубы и обрабатывают кромку, строго ориентируясь теске.

При теске накругло бревно сначала обрабатывают на четыре канта (рис. 5.5, ж, з, и), после чего на ребрах бруса делают надрубы и топором обрабатывают их по шаблону таким образом, чтобы бревно приняло круглую цилиндрическую форму (рис. 5.5, к, л). Выемка четвертей производится следующим образом: по размеченной линии (рис. 5.5, м) делают надрубы, после чего древесину между надрубами скалывают и зачищают четверть до разметки. Окончательная зачистка производится рубанком. Пазы (рис. 5.5, н, о) выбирают примерно так же, как и четверти, но с той разницей, что бока у пазов зачищают топором, а дно – стамеской.
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Рис. 5.5. Порядок тески древесины топором (а): б – бревна, уложенного на подкладки; в – разметка торца бревна шнуром с отвесом; г – надрубы на бревне по разметке; д – теска бревна по надрубам; е – кромки доски; ж – разметка бревна на четыре канта; з, и – теска бревна на четыре канта; к, л – теска бревна под скобу по шаблону; м – выемка четверти; н, о – вырубка пазов; 1 – топорище; 2 – обух; 3, 9 – клин; 4 – полотно; 5 – носок; 6 – фаска; 7 – лезвие; 8 – бородок; 10 – подкладки.
Шипы или гребни на торцах бревен, брусьев зарубают по разметке на их торцах. После разметки вокруг шипа делают подрезку пилой, после чего подрезанную часть древесины скалывают, а шип или гребень зачищают.

Топор должен быть хорошо заточен на круглом точиле прикладыванием к нему всей плоскости фаски. При этом следят за тем, чтобы не изменился угол заточки (заострения). При точке одной рукой держат обух, а другой – середину топорища. Точильный круг должен вращаться навстречу топору. В процессе точильный круг для охлаждения смачивают водой, одновременно с этим охлаждается и топор. Топор периодически поворачивают то правой, то левой стороной, чтобы лезвие затачивалось одинаково с обеих сторон. После точки на лезвии топора появляются мелкие заусенцы. Их снимают заточкой на смоченном водой бруске, при этом фаски прикладывают к нему попеременно с одной стороны и круговыми движениями водят по бруску до тех пор, пока лезвие на ощупь не станет гладким. Правят лезвие топора оселком, смоченным водой или маслом. Слегка прижимая к фаске, его водят круговыми движениями то с одной, то с другой стороны топора. При правке топор держат в левой руке, а оселок – в правой.

Пиление древесины. Заточка пил. При пилении получают брусья, бруски, доски. Распиливают древесину ручными или электрическими пилами.


Пила представляет собой ленту или диск с нарезанными на ней зубьями (резцами). Каждый зуб (рис. 5.6, а) пилы имеет три режущие кромки - одну переднюю короткую и две боковые. У пил для продольного раскроя древесины зубья короткой режущей кромкой перерезают волокна древесины, а боковыми разделяют их между собой по направлению. Зубья этих пил имеют прямую заточку и по форме напоминают треугольник, поэтому ими можно пилить только в одну сторону.

Зубья пил для поперечного раскроя имеют форму равнобедренного треугольника и двустороннюю заточку, поэтому ими можно пилить в обе стороны. У этих пил короткая режущая кромка разделяет волокна, а боковые перерезают их. Зубья пил имеют следующие параметры: расстояние между двумя смежными вершинами составляет шаг, а расстояние между основанием 4 и вершиной 6 - высоту зуба. Для удаления образующихся в процессе пиления опилок служит впадина 7.


Помимо пил для продольного и поперечного раскроя имеются также столярные пилы. Зубья этих пил устроены так, что ими можно пилить древесину вдоль и поперек. Представляют они собой равнобедренный треугольник с прямым углом, направленным в сторону пиления. Размеры режущих углов зубьев составляют среднюю величину между углами, принятыми у зубьев пил для продольного и поперечного раскроя.
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Рис. 5.6. Ручные пилы: а - элементы пилы, б - двуручная поперечная, в - ножовка широкая поперечная, г - ножовка узкая, д - ножовка с обушком, е - наградка, ж - лучковая пила; 1 - передняя короткая режущая кромка, 2 - передняя грань, 3 - боковые режущие кромки; 4 - линия основания зубьев пилы, 5 - полотно пилы, 6 - вершина зуба, 7 - пазуха, или впадина, зуба пилы, 8 - ручка, 9 - стойки, 10 - тетива, 11 - средник, 12 - закрутка


Ручные пилы. Ручные пилы бывают ненатянутые - поперечные двуручные и ножевые (ножовки) и натянутые - лучковые.


Пилы поперечные двуручные (рис. 5.6, б) применяют для поперечного раскроя брусьев, брусков, досок. Зубья имеют форму равнобедренного треугольника, заточка косая. Пилы выпускают в двух исполнениях. Угол заострения у пил исполнения 1-(40±2)°, а у пил исполнения 2-(45±2)°.


Поперечной двуручной пилой работают двое рабочих. Древесину кладут на подставку (стол, козлы), намечают место пропила, после чего на это место устанавливают пилу. Начинать пилить надо серединой пилы, а когда средние зубья углубятся в древесину, постепенно доводят размах пилы до всей ее длины. Работают пилой так: поочередно каждый из работающих плавно тянет пилу к себе, а другой работающий подает ее свободно тянущему, при этом работающие свободными руками (обычно левыми) поддерживают раскраиваемый материал. При пилении не следует сильно нажимать на пилу, так как она может застрять в пропиле. Пила должна быть хорошо заточена и правильно разведена.


Ножевые пилы (ножовки) бывают широкие, узкие и с обушком. Ножовку широкую (рис. 5.6, в) применяют для ручной распиловки древесины и древесных материалов при выполнении столярных и плотничных работ. Ножовки изготовляют для поперечной (тип 1), продольной (тип 2) распиловки древесины и универсальные (тип 3) (ГОСТ 26215-84). Они могут иметь сменные полотна.


Длина режущей части ножовок типов 1 и 2 L = 250...650 мм, шаг зубьев t = 2,5...6,5 мм, типа 3 - L = 250...600 мм, шаг зубьев t = 1 ...5 мм.


Полотно ножовок делают из качественной стали, а ручки - из пиломатериалов твердых лиственных пород 1-го сорта, фенопласта, полиэтилена высокой плотности, алюминиевых сплавов литейных марок. Зубья ножовок должны быть заточены и разведены, причем зуб должен быть заточен на протяжении не менее 2/3 его высоты от вершины. Зубья ножовок типа 2 исполнения 1 должны иметь прямую заточку только передней грани зуба.


Развод зубьев производят поочередным отгибанием их в разные стороны на величину: для зубьев с шагом до 3 мм - 0,1... 0,3 мм на одну сторону, для зубьев с шагом 3 мм и более - 0,3... 0,6 мм на одну сторону. Полотно ножовки должно иметь защитное покрытие.


Ножовкой узкой (рис. 5.6, г) распиливают тонкие пиломатериалы, выпиливают криволинейные детали и выполняют сквозные пропилы. Полотно изготовляют из холоднокатаной инструментальной стали, ручки - из древесины твердых пород, пропитывают олифой, шлифуют и покрывают лаком.


Ножовку с обушком (рис. 5.6, д) используют для выполнения неглубоких пропилов, зарезания на "ус" и распиливания мелких отрезков древесины, а также при подгонке соединений. Верхняя часть пилы имеет утолщение. Толщина ручки 22 мм; толщина полотна до 0,8 мм. Зубья имеют форму прямоугольного треугольника. Так как полотно имеет небольшую толщину, для придания ему жесткости в верхней части приклепывают обушок. Полотно ножовки изготовляют из тонколистовой инструментальной стали, ручку - из древесины твердых пород, покрывают олифой, шлифуют и отделывают лаком.


Ножовку-наградку (рис. 5.6, е) применяют для несквозного пропиливания пазов под шпонки, а также для выпиливания узких пазов. Имеет толщину 0,4...0,7 мм.


Лучковая пила (рис. 5.6, ж) используется для продольного и поперечного распиливания древесины. Она представляет собой деревянный станок (лучок) с натянутым на нем полотном 5 пилы. В ручки 8 стоек вставляют и закрепляют на шпильках концы полотна пилы, стойки 9 соединяют средником 11, а противоположные концы стоек связывают тетивой 10, натягиваемой закруткой 12. Станок делают из древесины твердых пород, тетиву - из крученого льняного или пенькового шнура диаметром 3 мм.


Лучковые пилы бывают размашные (распускные), поперечные, выкружные, шиповые.


Размашные пилы имеют полотно шириной 45...55, толщиной 0,4...0,7 мм, шаг зубьев 5 мм, угол заострения зубьев 40...50°. Заточка зубьев прямая. Длина полотна 780...800 мм. Эти пилы применяют для продольного пиления древесины.


Поперечные пилы имеют ширину полотна 20...25, толщину 0,4... 0,7 мм, шаг зубьев 4...5 мм, угол заострения зубьев 65...80°. Зубья имеют форму равнобедренного треугольника, заточка косая. Длина полотна 750...800 мм.


Выкружные пилы применяют для криволинейного фигурного пиления. Они имеют полотно длиной до 500 мм, шириной 4... 15 мм; зубья с прямой заточкой и с шагом 2...4 мм, угол заострения 50...60°. Толщина полотна пилы не более 1 мм, поэтому получается узкий пропил.


Шиповые пилы используют для выпиливания шипов и проушин. Они имеют полотно шириной 40...50 мм, толщиной 0,4...0,5 мм, зубья прямоугольной формы с шагом 3...4 мм и углом заострения 80...85°. Пила имеет длину 600....700 мм.


По окончании пиления тетиву следует несколько ослабить, чтобы не растягивать полотно пилы. Ручки должны входить в стойки плотно и поворачиваться с небольшим усилием. Помимо этого, чтобы избежать растяжения тетивы в нерабочем состоянии, следует немного отпустить закрутку.


Подготовка ручных пил к работе. Подготовка пил заключается в фуговании, разводке и заточке пил. Сначала пилы надо тщательно очистить от смолы, приставших опилок, ржавчины, промыть в керосине. Если поверхности полотен имеют неровности, их выправляют молотком на ровной металлической плите. Затем приступают к фугованию - выравниванию вершин зубьев пил, так как они должны находиться на одной высоте. В деревянную колодку (рис. 5.7, а) вставляют напильник 1, после чего колодку с напильником надевают на пилу 3 и двигают по полотну, выравнивая при этом вершины зубьев.
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Рис. 5.7. Фугование вершин зубьев пилы: а - в специальной колодке, б - на верстаке; 1 - напильник, 2 - колодка, 3 - пила, 4 - верстак


В процессе пиления полотно пилы трется о стенки распиливаемой доски и зажимается в пропиле. Во избежание зажима полотна пилы в пропиле зубья необходимо разводить. Развод зубьев пил заключается в том, что их поочередно отгибают: четные зубья - в одну сторону, а нечетные - в другую. При разведении зубьев нужно отгибать на сторону не весь зуб, а только его верхнюю часть примерно на высоте до 2/3 от основания. При пилении древесины твердых пород зубья разводят на 0,25...0,5 мм на сторону, а мягких пород - на 0,5...0,7 мм.


Зубья ручных пил разводят разводками (рис. 5.8, а) следующим образом. Полотно пилы плотно зажимают в тиски, а затем отгибают зубья попеременно то в одну, то в другую сторону. Разводить зубья пилы нужно равномерно, не применяя больших усилий и. резких движений, так как иначе можно сломать зуб.


Помимо обычной применяют универсальную разводку (рис. 10, в). 
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Рис. 5.8. Инструмент для разводки и проверки развода зубьев пил: а - простая разводка с упорами, б - шаблон для проверки правильности развода зубьев пилы, в - универсальная разводка, г - разводомер индикаторный типа РИ; 1 - пила, 2 - шаблон, 3 - рычаг, 4 - пластинка, 5 - регулировочные винты, 6 - шарнирный регулятор величины развода, 7 - шкала, 8 - винт с упором, 9 - пружина, 10 - опорная поверхность, 11 - индикатор


Правильность развода зубьев пилы проверяют шаблоном 2 (рис. 5.8, б). Правильность развода пил можно проверить более точно индикаторным разводомером типа РИ (рис. 5.8, г). 

Следующая операция - заточка зубьев пил напильниками с двойной и одинарной насечкой. Ручные пилы обычно затачивают трехгранными или ромбическими напильниками.


При заточке полотно пилы зажимают в тиски, укрепляемые на верстаке. Напильник прижимают к зубу при движении его от себя, а при возврате его слегка приподнимают, чтобы он не касался пилы. Сильно прижимать напильник к зубу не следует, так как при этом он будет нагреваться, что приведет к уменьшению прочности зубьев пил. Зубья с прямой заточкой пил для продольного раскроя затачивают с одной стороны, причем напильник следует держать перпендикулярно полотну пилы.


Пилы для поперечного раскроя древесины имеют косую заточку, поэтому зубья их затачивают напильником, который держат под углом 60...70°. У этих пил зубья затачивают через один. Заточив зубья с одной стороны, пилу поворачивают к себе другой стороной и, укрепив в тисках, затачивают остальные зубья.


Лучковые пилы затачивают трехгранными напильниками, которые подбирают по размерам зубьев пил. Наточенные пилы не должны иметь заусенцев, засинений и других дефектов. Заусенцы снимают напильником с мелкой насечкой (бархатным). Приемы ручной заточки пил показаны на рис. 5.9.
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Рис. 5.9. Затачивание пил напильником: а - расположение пилоточа при прямой заточке, б - расположение пилоточа при косой заточке, в - затачивание лучковой пилы, закрепленной в тисках, г - затачивание лучковой пилы, уложенной в деревянную колодку


Приемы работы ручными пилами. Для работы полотно пилы по отношению к станку (лучку) устанавливают под углом 30°, при этом полотно пилы должно быть прямолинейным, без перекосов и хорошо натянутым. 

При продольном пилении доску или брусок кладут на верстак или стол так, чтобы отпиливаемая часть выступала наружу, т. е. свешивалась за верстачную доску, и укрепляют струбциной. Затем намечают линию распила карандашом с линейкой либо рейсмусом. Линию распила можно разметить лезвием острой стамески, при этом образуется прорезь в виде риски, хорошо видной на поверхности древесины.


При распиливании древесины пилу направляют таким образом, чтобы она не сходила с намеченной линии распила и не зажималась в пропиле, шла свободно и легко, не перекашивалась в пропиле, а шла ровно, не качаясь. При перекосе полотно пилы защемится в пропиле или будет тяжело продвигаться от трения, нагреется и потеряет свои прочностные качества.


При пилении (рис. 5.10, а) делают движения "вразмах", прижимают пилу к дну распила при движении вниз и несколько отводят ее в сторону при движении вверх (холостой ход). Пилить нужно ровно, без резких движений и сильных нажимов и без перекосов. При продольной распиловке короткие доски с разметкой закрепляют в тисках в вертикальном положении так, чтобы риска была видна работающему (рис. 5.10, в). Пилу ставят на линию разметки и медленным движением на себя делают неглубокий пропил, после чего можно пилить в полный размах пилы.
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Рис. 5.10. Продольный раскрой: а - досок, уложенных на верстаке, б - положение ног работающего при продольном распиливании доски, уложенной горизонтально, в - пилении при вертикальном положении доски, г - начало пиления (запил) по ногтю, д - начало пиления по бруску


При поперечном распиливании досок, брусков (рис. 5.11) материал кладут на верстак или стол так, чтобы отпиливаемый отрезок свисал с него, и по сделанной заранее риске делают запил, держа лучковую пилу правой рукой за стойку выше ручки, а левой поддерживают материал.
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Рис. 5.11. Поперечный раскрой досок: а - пиление доски, б - положение работающего при поперечном раскрое (пилении)

Виды обработки древесины. Строгание. Сверление. Виды и назначение рубанков. Виды и назначение сверел.  Долбление. Инструмент.

Обработка древесины резанием на производстве механизирована. Различают механическую обработку древесины со снятием стружки и без снятия стружки. К первому виду относятся пиление, точение, строгание, фрезерование, сверление, долбление и шлифование.


Без снятия стружки древесину режут ножницами и высекают в штампах.

Механическое пиление — наиболее распространенный метод резания древесины . Осуществляют пиление с помощью лесопильных рам, ленточных, круглопильных и цилиндропильных станков. Лесопильные рамы (пилорамы) и ленточно-пильные станки применяют для распиливания бревен на доски и бруски. С помощью круглопильных станков проводят поперечный и продольный раскрой пиломатериалов. Цилиндрическими пилами на цилиндропильных станках выпиливают клепку для производства бочек.


Механическое точение – также распространенный метод обработки древесины . Детали обрабатывают на токарных станках. 

Строгание и фрезерование древесины – это механическое резание и ее вращающимися многорезцовыми инструментами – фрезами, ножевыми валами, горизонтально движущимися ножами. Они снимают слой древесины в виде стружки.


Строгание и фрезерование бывает продольным (вдоль древесных волокон) и поперечным (поперек волокон). Осуществляют фрезерование на фрезерных, шипорезных и копировальных станках, получают пазы, шипы, гнезда, проушины, а также детали со сложными криволинейными поверхностями. Строгают древесины на строгальных станках, получают ровную гладкую поверхность на заготовках, а также строганный шпон.


Механическое сверление- выполняют на сверлильных и комбинированных (сверлильно-фрезерных ) станках.


Механическое долбление – проводят на цепнодолбежных станках для получения прямых пазов, продолговатых отверстий и гнезд.


Механическое шлифование- проводят на шлифовальных станках. С помощью шлифовальных станков деталям и изделиям очень быстро придают гладкую поверхность.


Все рассмотренные методы механической обработки резанием, несмотря на значительные различия в конструкции режущих инструментов, в характере их движения, в устройстве станков, имеют и существенное сходство. Оно заключается в том, что обработка заготовки осуществляется за счет снятия стружки режущими инструментами , рабочие части которых имеют форму клина. 
Кроме того, все станки представляют собой технологические машины.


Механическую обработку древесины без снятия стружки проводят с помощью ножниц, с плоскими или дисковыми ножами, а также в штампах, состоящих из подвижного пуансона и неподвижной матрицы. Ножницами разрезают листы шпона и фанеры, а в штампах высекают на них бракованные места.

Обработка резанием (рис. 2.1) заключается в проникновении лезвия инструмента с режущей кромкой 3 в материал заготовки 2 с последующим отделением определенного слоя материала в виде стружки 4. Лезвие инструмента 1 представляет собой клинообразный элемент.


На рабочей части инструмента может располагаться одно или несколько лезвий (клиньев) определенной формы. Режущий инструмент с заданным числом (одно, два, три и т.д.) лезвий установленной формы называют лезвийным инструментом, а обработку таким инструментом — лезвийной обработкой (рис. 2.2).
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Обработка резанием заключается в срезании с обрабатываемой заготовки некоторой массы металла, специально оставленной на обработку и называемой припуском. Припуск может удаляться одновременно с нескольких поверхностей заготовки или последовательно с каждой обрабатываемой поверхности. После срезания с заготовки всего припуска, оставленного на обработку, исходная заготовка прекращает свое существование и превращается в готовую деталь.


Срезанная с заготовки стружка является побочным продуктом (отходом) обработки материалов резанием. Пластическое деформирование и разрушение материала припуска с превращением его в стружку протекает при резании в специфических условиях, характерных только для обработки материалов резанием. Таким образом, типичным признаком обработки резанием является стружка.


Завершающий этап — шлифование получившихся заготовок с помощью шлифовальных шкурок. К наиболее популярным электрическим инструментам для обработки дерева механическим способом относятся электролобзик, электродрель, а также шлифовальные машины.


Для электролобзика необходимо правильно подобрать пильные полотна в зависимости от конкретной породы дерева, — необходимы пилки с шагом зубчиков в диапазоне 2,5–4 мм.


Сверления производят электродрелью, сменной деталью в которой являются сверла — режущие инструменты различного диаметра и формы. К наиболее распространенным видам сверл можно отнести следующие:

— винтовое — для сверления отверстий небольшого диаметра, используется для древесины любых пород;

— перьевое —для сверления отверстий большого диаметром до 50 мм и глубиной —до 150 мм;

— сверло Форстнера — симбиоз сверла и фрезы (инструмент с несколькими режущими лезвиями или зубьями);

— фрезерное сверло, имеет режущие кромки, расположенные по всей длине;

— кольцевое сверло — для сверления отверстий, в том числе большого диаметра.


При работе с электрическими инструментами заключительным этапом также является шлифование. Для него применяются шлифовальные машинки, которые выравнивают поверхность обрабатываемой заготовки. Для машинок важно подобрать подходящий шлифовальный диск с абразивным материалом для грубой и более мягкой обработки.

Соединения деревянных конструкций. Сплачивание щитов. Сращивание балок. Гладкая фуга. Шпунт. Четверть. Фальц. Наращивание. Соединение в шип. Нагельные соединения.

Выбор вида соединения. Вообще, видов соединений деревянных заготовок существует огромное количество, поэтому рассказать можно только о некоторых из них, наиболее распространенных.

Одним из самых простых способов нарастить деревянную деталь (брус, бревно, доску), увеличить ее ширину является торцевое соединение. Существует несколько вариантов его реализации. Часто применяют простой и функциональный метод в половину толщины (вполдерева). В зависимости от предполагаемой нагрузки на деталь срез может быть ровным или косым. В отдельных случаях стык укрепляют с помощью фигурных вырезов – замков. Данный тип соединения препятствует растяжению, скручиванию, изгибу. Так сращивают брус между собой с целью удлинения.
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Создание объемных рам или деревянных каркасов требует надежных соединений под различными углами. В этом случае рационально использовать соединение типа шип-паз или шип-проушина. Узлы в месте стыка деталей выдерживают нагрузку смещения, изгиба и сжатия. Если конструкции необходима высокая стойкость на разрыв, вырезы делают трапециевидной формы.
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Дополнительные связи каркасных изделий, придающие жесткость конструкции, реализуют с помощью Т-образных или крестообразных соединений. Основная нагрузка на стыках – сжатие, смещение и разрыв. В особых случаях конструкцию дополнительно усиливают металлическими уголками, шурупами или гвоздями.

Для соединения досок между собой в коробчатые конструкции под прямым углом удобно использовать специальный ящичный паз. Как понятно из названия, данный способ часто применяют для создания объемных конструкций, в том числе ящиков для мебели. Качественно изготовленный ящичный стык выглядит монолитно, имеет привлекательный вид и выдерживает внушительные нагрузки. При создании деревянной мебели часто используют соединение на шкантах, нагелях и домино (когда паз имеет продолговатую форму, в отличие от круглого шканта).
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Шиповое соединение (шип-паз). Самым простым и одним из самых надежных является соединение шип-паз. Оно широко применяется в столярном деле. Подобным способом собирают в единое целое деревянные детали оконных рам, изготавливают самые различные детали корпусной мебели, листы фанеры. Суть данного способа состоит в том, что на торце одной соединяемой детали делают шип, который вставляется в паз другой детали и фиксируется в нем.
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Сначала размечают заготовки. Параметры шипа и паза зависят от параметров деревянных деталей и конфигурации изделия, тем не менее стоит учитывать несколько общих рекомендаций.

 Толщина шипа должна составлять примерно треть толщины детали, ширина – 70-80% ширины, длина должна равняться толщине соединяемой заготовки.


Параметры паза также должны соответствовать этим критериям. В любом случае важно следить за тем, чтобы размеры шипа и паза совпадали. Детали должны соединяться легко, без нажима, но не выпадать под собственным весом. Не должно быть люфтов, щелей и перекоса.


Первым вырезают паз, такая последовательность вызвана тем, что шип гораздо проще подгонять под паз, чем наоборот. С помощью пилы делают пропилы, лишнюю древесину удаляют с помощью дрели, дно паза и стенки выравнивают стамесками.
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Далее делают шип. Брусок зажимают в тиски и ручной ножовкой удаляют лишнюю древесину. До требуемых размеров шип доводят с помощью стамесок и шлифовальной шкурки.


Соединение вполдерева. Достаточно часто в столярном деле используют различные варианты стыков вполдерева (простой или прямой замок). Данный тип сборки деревянных конструкций характеризуется простотой изготовления и высокой надежностью. Различают следующие его разновидности:

· поперечное соединение;

· вполдерева – ласточкин хвост;

· угловое соединение;

· на ус;

· сращивание вполдерева.
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Первые два способа применяют для соединения деталей, перекрещивающихся под прямым углом. Особенно популярен ласточкин хвост, в котором форма выреза представляет собой трапецию и боковые стороны идут не под прямым углом. Паз замка слегка расширяется от торца, обеспечивая более надежную фиксацию. Надо отметить, что шиповое соединение тоже может называться ласточкин хвост, если шипы вырезаны в виде трапеций.
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Второй и третий способы формируют законченный угол. Сращивание применяют в случае необходимости увеличить длину заготовки.


Формирование углов на ус. 
Одним из лучших способов создания углов различных объемных изделий является стык на ус. Он позволяет создать монолитную конструкцию, скрыть волокна торца, тем самым обеспечить привлекательный вид. Этот способ подходит для самых разнообразных изделий, но чаще всего применяется для изготовления рамок и деталей корпусной мебели.
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Для создания соединения в каждой из деревянных деталей делают пропилы под углом, равным половине угла, под которым встречаются заготовки. Чаще всего этот угол прямой, следовательно, запилы выполняют под 45 градусов, тем не менее угол может варьироваться в широких пределах. Работы выполняют по следующему алгоритму.

Вначале размечают детали. Важно не забывать, что разметка выполняется по длинной стороне, в противном случае можно не угадать с размерами.
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На кромках, которые будут соединены, проводят линию под требуемым углом. Комбинированным угольником разметку переносят на каждую сторону заготовки. Затем выполняют распил, для которого лучше использовать электрическую торцовую пилу, но можно работать и ручным инструментом. Работая ножовкой, важно контролировать угол среза, нелишним будет воспользоваться бруском в качестве направляющей.

Готовые детали прикладывают друг к другу, проверяя точность подгонки. Неровности придется сгладить ручным рубанком, довести угол с помощью шлифовальной шкурки. На обе поверхности наносится столярный клей, и с помощью струбцин изделие фиксируется. Дополнительной прочности можно добиться с помощью гвоздиков. Работая молотком, важно контролировать силу удара, чтобы заготовки не сдвинулись.
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Шип в проушину. Угловые и тавровые (пример: Т-образное соединение оконной рамы) пересечения удобно выполнять методом шип-гребень в проушину. В данном случае проушину делают в торце вертикальной детали, пропилы под шип – в горизонтальной ее составляющей.
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Работа начинается с разметки проушины. Толщина заготовки делится на три. Тонкой ножовкой делают пропилы на глубину, равную ширине другой заготовки. С помощью стамесок удаляют лишнюю древесину, стенки проушины выравнивают наждачной бумагой.

Размечают вторую заготовку. Ширина шипа должна быть равна ширине первой заготовки, толщина равняться толщине шипа. Пропилы выполняют ручной ножовкой, тщательно контролируют глубину и угол наклона. Лишнее снимают стамеской.
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Окончательную доводку по толщине выполняют с помощью наждачной бумаги. Детали должны соединяться с легким усилием и не распадаться под собственным весом.

Шип в гнездо. Более сложным соединением является способ шип в гнездо. Оно требует большего мастерства, но отличается гораздо более высокой надежностью и долговечностью. Сфера использования та же, что и в предыдущем случае, а именно – Т-образные стыки. Отличие данного метода заключается в том, что шип делается в торце вертикальной детали, в теле горизонтальной выпиливается гнездо.
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В основе надежности данных соединений лежит точный срез. Идеально подогнанные линии замков на обеих сопрягаемых деталях позволяют создать соединение с безукоризненной точностью. Сложные конфигурации замков требуют большого опыта, знаний и умения владеть инструментом, но при желании всему этому можно научиться.

Сплачивание досок. Качественная древесина стоит дорого, купить хорошую доску с необходимыми параметрами не всегда возможно, да не всегда и нужно. Чтобы сделать, к примеру, столешницу, вовсе необязательно искать доску шириной в стол, обладая навыками столярного дела, можно создать идеальное деревянное полотно с необходимыми параметрами.
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Сплачивание на гладкую фугу (встык). Самый простой способ, не требующий дополнительных элементов. Боковые грани досок фугуют, лучше делать это попарно, зажимая обе соседние доски в тиски и одновременно обрабатывая их. Такая обработка создаст точную поверхность, на которой неровности одной доски будут компенсироваться неровностями другой. Обе доски промазывают клеем и фиксируют до полного его застывания.
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Сплачивание несущих элементов. Удлинить (нарастить) доску, являющуюся частью несущей конструкции можно несколькими способами. Самый простой и самый надежный – соединение вполдерева с последующей накладкой на место соединения усиливающих планок. Некритичные участки можно усилить с помощью фанеры.
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Этот же способ используют и для сочленения досок под различными углами. Точно выполненные разрезы сочленяемых деталей позволяют обойтись и без усиливающих накладок, достаточно закрепить доски в месте стыка шурупами.

Виды углового соединения для бруса. Отдельно стоит упомянуть о соединении бруса или бревна при изготовлении сруба для дома или иной постройки. [image: image52.jpg]P S &, i
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Выделяют два основных вида углового соединения при постройке сруба:

· без остатка (в лапу);

· с остатком (в чашу).
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Рубка без остатка означает, что уложенные бревна сформируют ровный угол, их концы не будут выступать за пределы строения, отдельная его разновидность – теплый угол. Рубка с остатком, в свою очередь, означает, что по углам здания сформируется переплетение из выступающих торцов. Второй способ более затратный в плане количества материала, но здание лучше сохраняет тепло и более устойчиво.

Раздел 6. Штукатурные работы – 6 часов
Виды штукатурок, их состав и применение.

Вид штукатурных работ в зависимости от назначения, техноло​гии нанесения на поверхность, по виду вяжущего имеет соответ​ствующую классификацию (рис. 6.1.).
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Рис. 6.1. Классификация штукатурных покрытий
При оштукатуривании поверхностей на них наносят слой штукатурного раствора. Согласно строительным нормам и правил​ам штукатурка по точности выполнения разделяется на три вида: простая, улучшенная и высококачествен​ная (по маякам) (рис. 6.1.). 

Делать штукатурный намет обьиными способами сразу на всю толщину нельзя, так как несхватившийся раствор будет оплывать, поэтому его наносят на поверхность послойно.
Простая штукатурка состоит из двух слоев — обрызга и грун​та; улучшенная и высококачественная из трех — обрызга, грунта и накрывки.
Обрызг — первый слой штукатурного намета. Он предназна​чен для соединения штукатурки с основанием путем заполнения пустот и трещин отделываемой поверхности. Обрызг выполняют раствором жидкой консистенции.  Толщина его при нанесении вруч​ную составляет 3—5 мм, растворонасосами на деревянные поверх​ности — не более 9 мм, на каменные, бетонные и кирпичные — не более 5 мм. Густота наносимого ручным способом раствора долж​на соответствовать погружению стандартного конуса на 8—12 см. До нанесения обрызга каменные и бетонные поверхности в теплое время смачивают водой. Чем правильнее приготовлен и нанесен раствор обрызга, тем лучше он заполнит все шероховатости, тем крепче сцепится с поверхностью и тем прочнее будет держаться штукатурка, слой обрызга не заглаживается, его шероховатость спо​собствует сцеплению со слоем грунта.
Грунт — второй слой штукатурного намета. Раствор для грун​та приготовляют несколько гуще, чем для обрызга. Подвижность процеженных штукатурных растворов в момент их нанесения дол​жна соответствовать погружению стандартного конуса для грунта без гипса — на 7—9, с гипсом — на 8—10 см. Грунт — это основ​ной (по объему) слой штукатурного намета. Он образует необходи​мую толщину штукатурки и выравнивает поверхность. Если тол​щина штукатурки большая, то грунт наносят в несколько слоев. Толщина каждого из них не должна превышать 7 мм при извест​ковых и известково-гипсовых растворах и 5 мм при цементных растворах. Грунт очень хорошо выравнивают.
Накрывка — третий и последний слой штукатурки. Его тол​щина 2 мм, декоративная накрывка — 5 мм. Раствор для накрывки приготовляют на мелком песке, просеивая его через сито с отвер​стиями ячеек 1,5 х 4—5 мм. Густота раствора для накрывки долж​на соответствовать погружению стандартного конуса на 10—12 см. Раствор накрывки наносят на поверхности вручную и машинами по окрепшему (схватившемуся) грунту, тщательно разравнивая. Накрывка образует тонкую мягкую пленку, которая легко затира​ется или заглаживается.
Средняя суммарная толщина всех слоев простой штукатурки — 12, улучшенной — 15 и высококачественной — 20 мм.
Штукатурные слои наносят на поверхность разными приема​ми — набрасыванием и намазыванием. Раствор обрызга и первого слоя грунта набрасывают для того, чтобы он лучше проник во все шероховатости и тем самым прочнее сцепился с поверхностью. Второй и следующие слои грунта можно намазывать. Накрывку набрасывают или намазывают. Раствор разравнивают также раз​ными способами.
Штукатурные слои.

При оштукатуривании поверхностей на них наносят слой штукатурного раствора. Согласно строительным нормам и правил​ам штукатурка по точности выполнения разделяется на три вида: простая, улучшенная и высококачествен​ная (по маякам) (рис. 5.1.). 

Делать штукатурный намет обычными способами сразу на всю толщину нельзя, так как несхватившийся раствор будет оплывать, поэтому его наносят на поверхность послойно.
Простая штукатурка состоит из двух слоев — обрызга и грун​та; улучшенная и высококачественная из трех — обрызга, грунта и накрывки.
Обрызг — первый слой штукатурного намета. Он предназна​чен для соединения штукатурки с основанием путем заполнения пустот и трещин отделываемой поверхности. Обрызг выполняют раствором жидкой консистенции.  Толщина его при нанесении вруч​ную составляет 3—5 мм, растворонасосами на деревянные поверх​ности — не более 9 мм, на каменные, бетонные и кирпичные — не более 5 мм. Густота наносимого ручным способом раствора долж​на соответствовать погружению стандартного конуса на 8—12 см. До нанесения обрызга каменные и бетонные поверхности в теплое время смачивают водой. Чем правильнее приготовлен и нанесен раствор обрызга, тем лучше он заполнит все шероховатости, тем крепче сцепится с поверхностью и тем прочнее будет держаться штукатурка, слой обрызга не заглаживается, его шероховатость спо​собствует сцеплению со слоем грунта.
Грунт — второй слой штукатурного намета. Раствор для грун​та приготовляют несколько гуще, чем для обрызга. Подвижность процеженных штукатурных растворов в момент их нанесения дол​жна соответствовать погружению стандартного конуса для грунта без гипса — на 7—9, с гипсом — на 8—10 см. Грунт — это основ​ной (по объему) слой штукатурного намета. Он образует необходи​мую толщину штукатурки и выравнивает поверхность. Если тол​щина штукатурки большая, то грунт наносят в несколько слоев. Толщина каждого из них не должна превышать 7 мм при извест​ковых и известково-гипсовых растворах и 5 мм при цементных растворах. Грунт очень хорошо выравнивают.
Накрывка — третий и последний слой штукатурки. Его тол​щина 2 мм, декоративная накрывка — 5 мм. Раствор для накрывки приготовляют на мелком песке, просеивая его через сито с отвер​стиями ячеек 1,5 х 1,5 мм. Густота раствора для накрывки долж​на соответствовать погружению стандартного конуса на 10—12 см. Раствор накрывки наносят на поверхности вручную или машинами по окрепшему (схватившемуся) грунту, тщательно разравнивая. Накрывка образует тонкую мягкую пленку, которая легко затира​ется или заглаживается.
Средняя суммарная толщина всех слоев простой штукатурки — 12, улучшенной — 15 и высококачественной — 20 мм.
Инструменты и оборудование для штукатурных работ

Штукатурная кельма (рис.1,а) (ГОСТ 9533—81) состоит из стального полотна толщиной до 1,2 мм, черенка с коленом высо​той 50 мм и деревянной ручки, насаженной на черенок. Кельмы изготовляют с полотном длиной 190 мм. 
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В местах крепления черенка на полотне скопляется раствор, его нужно систематически очищать. Более удобны кельмы с цельнотя​нутым полотном и черенком, так как с них легко удаляется раствор. Чем легче кельма, тем меньше утомляется рабочий. Штукатурными кельмами насыпают и приближенно дозируют различные материалы, перемешивают сухие смеси и растворы, наб​расывают, намазывают, разравнивают, заглаживают, срезают раст​воры, очищают инструменты, инвентарь и приспособления от раствора.
Рис.  6.2. Инструменты для нанесения и разравнивания раствора:
а — штукатурная кельма, б — отрезовка, в — ковш, г — совок с качающейся руч​кой, д — совок-лопата и сокол-ковш, е — прямоугольный сокол, ж — тарельчатый сокол, з — полутерки, и — разборный дюралюминиевый сокол
Отрезовки (рис. 6.2, б)  (ГОСТ 9533—81) представляют собой небольшие кельмочки с тонкими стальными полотнами длиной 140 мм, шириной 56 мм. Для некоторых работ полотно укорачивают по длине до 50 мм, по ширине до 10...15 мм. Применяют отрезовки для разделки архитектурных деталей, очистки инструмента, разрезки трещин в штукатурке, подмазки, разрезки и подправки раствора при разделке углов в тягах, железнения штукатурки.

Ковш для отделочных работ (рис. 6.2, в)  (ГОСТ 7945—86) со​стоит из чашки (ковша), черенка, деревянной ручки и крючка, с помощью которого ковш вешают на борт ящика. Вместимость ков​шей 0,6; 0,8; 1,0 л. Ковши изготовляют из листовой конструкцион​ной стали толщиной 0,8...0,9 мм. Ковши применяют для нанесения раствора на разные поверхности и дозирования мате​риалов.
Сокол (рис. 6.2, е, ж, и)  — это щит из дерева или листового алюминиевого спла​ва толщиной 2 мм размером 400х400 или 350х350 мм с ручкой в середине. С сокола раствор наносят на поверхность лопаткой либо непосредственно соколом намазывают и разравнивают по поверх​ности.
Деревянный щит изготовляют из трех-четырех 10...15-милли​метровых досок. Доски между собой крепят на шпонах с пазом «ласточкин хвост» или гвоздями. Шпонка должна выступать над плоскостью щита на 15...25 мм. Она препятствует короблению щита и служит упором для конца лопатки при намазывании или разрав​нивании раствора. Двойные шипы ручки должны быть на 1...2 мм ниже плоскости щита. Это необходимо для того, чтобы лопатка не цеплялась за шип ручки. Щит такого сокола пропитывают олифой и сушат. Деревянные соколы должны иметь ровный, гладкий щит. Они удоб​ны тем, что к ним не прилипает и с них легко очищается раствор.
Дюралевые соколы изготовляют и разборными (ГОСТ 25010—81); они легки, но к ним прилипает раствор, а это задерживает скольже​ние лопатки по полотну. К тому же они не имеют шпонок, которые служили бы упором для конца кельмы при намазывании и разрав​нивании раствора соколом. Конец кельмы может соскользнуть с полотна и ранить руку. 
Полутерки (рис. 6.2, з)  состоят из полотна и ручки. Их изготовляют из несучковатой древесины или прессованного алюминиевого про​филя (ГОСТ 25782—83). В зависимости от назначения они бывают с полотном длиной 150...2000 мм, шириной 20...150 мм, толщиной 5...30 мм. Деревянное полотно должно быть ровно выстрогано, а лучше всего фуговано. Полутерки служат для разравнивания, нама​зывания раствора, натирки архитектурных элементов.
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Терки (рис. 6.3а, б, в)  применяют для затирки штукатурного слоя. Они состоят из полотна и ручки. Полотно и ручку изготовляют из несучковатой и без засмолов древесины сосны или ели или полотно — из дюралюминия или оцинкованной стали, а ручку — из дерева. К полотну из дюралюми​ния крепят деревянные рейки, фетр, пенопласт, поропласт, войлок. Ручку делают такой высоты, чтобы в нее свободно проходили паль​цы руки, но не доходили при этом до полотна на 3...5 мм, т. е. на ве​личину крупного песка. Средние размеры полотна терки 130х190 мм. Ручку крепят к полотну гвоздями или деревянными нагелями. По мере истирания полотна терки концы гвоздей или нагелей утапли​вают в полотно.
Рис.   6.3. Инструменты для штукатурки:
терки: а—деревянная, б—универсальная металлическая для крепления) к ней войлока, в—универсальная металлическая для крепления деревянного полотна, г — гладилки, д — кисть (окамелок), е — бучарда, ж — зубило, з - троянка и зубчатка, и — фасонные полутерки, к — стальная щетка, л — цикли, м — гвоздевая щетка, н— штукатурная линейка, о — рустовка
При намокании и высыхании полотно терки коробится и начи​нает затирать какой-то частью, что снижает производительность труда. Если к полотну прибить плотный войлок или фетр, такая тер​ка затирает чище, но не срезает мелких бугорков. Поэтому сначала затирают поверхность теркой с деревянным полотном, а затем — с обитым войлоком.
Гладилки (рис. 6.3, г)  (ГОСТ 10403 — 80) применяют также для загла​живания штукатурки. Гладилки бывают стальные или деревян​ные. Деревянные гладилки — это полутерки, полотно которых обтя​нуто (обито) резиной. Длина и ширина полотен гладилок бывают разные.
Кисть (рис. 6.3, д)  предназначается для смачивания водой поверхностей  и подсохшей штукатурки, мытья инструмента и других целей. Кисти бывают разных размеров и формы, из волоса, морской травы, моча​ла. В штукатурных работах используют кисти-макловицы (ГОСТ 10597 — 87) КМА-2, габаритные размеры которых 250х180х80 мм. 

Бучарда (рис. 6.3, е)   — металлический молоток массой до 1,5 кг. На торцовых сторонах бучард насечены от 16 до 36 зубчиков пирами​дальной формы. Вместо зубчиков может быть нарезка в виде прямых лезвий. При обработке бучардами поверхностей на них остают​ся   от   зубчиков   ямки,   от   лезвий — полоски   (штрихи).   Бучарды применяют для наковки декоративной штукатурки на цементном вяжущем веществе (каменных и терразитовых) и для подготовки каменных, кирпичных, бетонных и подобных поверхностей.
Зубила (рис. 6.3 ж)  служат для выборки швов в каменной кладке, насеч​ки декоративной штукатурки, подготовки поверхностей,
Троянка и зубчатка (рис. 6.3, з)  предназначаются для той же цели, что  и зубила. У троянки на лезвии три зубчика, у зубчатки - не​сколько. Изготавливают зубила, троянки и зубчатки из стали.

Стальные щетки  (рис. 6.3, к)  (деревянные рукоятки, в которые вставлена стальная проволока) предназначаются для очистки различных по​верхностей, прочистки некоторых видов декоративной штукатурки. 

Ц и к л и  (рис. 6.3 л)  (ГОСТ 12378 — 81) — стальные пластинки длиной до 10 мм с зубчиками разной высоты и ширины; служат для циклевания декоративных штукатурок, особенно терразитовых.

 Гвоздевая  щетка (рис. 6.3, м)    — кусок доски или терка с набитыми в полотно гвоздями, концы которых выступают из-за плоскости доски на 3...10 мм, что зависит от того, какой крупности фактуру  необходимо получить. Гвозди на​бивают на расстоянии 5... 10 мм рядами или в шахматном поряд​ку щетки применяют для обработки терразитовых штукатурок.

Штукатурная линейка (рис. 6.3, н)  служит для разделки углов, раскреповок, т. е. срезания раствора, нанесенного выше уровня тяги. Линейки изготовляют из дерева. Длина, толщина и ширина их бывают различные. Длинная линейка удобнее для работы, так как обеспечивает более точную срезку раствора. Один или два конца линейки срезают под углом 45° и прибивают стальной резец на одном уровне с рабочей плоскостью линейки. Кромка линейки может быть плоской — для разделки прямоугольных архитектурных обломов или закругленной — для разделки криволинейных об​ломов.

Рустовки (рис. 6.3, о)    предназначены для прорезки рустов при отделке швов между плитами перекрытий. Изготовляют рустовки стальные (ГОСТ 13995—78) или деревянные длиной 250...300 мм. Они имеют вырез на конце и прикрепленную стальную полоску в виде полуокружности,   которая   является   резцом   и   служит  для   разрезки раствора между плитами перекрытия.
Правила   (рис. 6.4, а...в), предназначены для разравнивания грунтовочного   и   накрывочных   слоев   штукатурки,   отделки   лузг, усенков и проверки вертикальности отделываемой поверхности. Правила в зависимости от назначения изготовляются: прямые (ГОСТ 25782 — 83) — из алюминиевого профиля длиной 1200, 1600, 1800 мм, ручка из древесины;
- зубчатые  (ГОСТ 25782 - 83) — из специальных алюминиевых профилей, имеющих два ребра жесткости, ручки — из древесины;
- окованные (одностороннее и двустороннее) — рейки из древесины хвойных пород и прикрепленных к ним шурупами пластин из листовой стали; длина 1200 мм;
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Рис. 6.4. Правила: 

а – универсальное, б – лузговое, в -    усеночное

- лузговые (ГОСТ 25782 — 83) — из алюминиевого профиля - ручка из древесины, длина 804 мм, 

- усеченные (ГОСТ 25782 — 83) — полот​но и стойка алюминиевого профиля, ручка деревянная, длина 804 мм. 

Применяются самодельные правила из досок или брусков разной длины и сечения. Правила для проверки точности выполненной шту​катурки делают из досок шириной 100 мм с одним вырезом или двумя для рук. Простые правила применяют также при вытягивании карни​зов и тяг, отделке оконных и дверных откосов, оштукатуривании ба​лок, пилястр, столбов, разравнивании раствора на разных поверх​ностях по маякам. Если рабочую часть правила обить полосовой сталью, это предохраняет правило от коробления, кроме того, острые стальные заусенцы лучше срезают раствор.
Штукатурный молоток (рис.6.5, а) ИР-559 (ГОСТ! 11042—83) в одном конце имеет обушок размером 25х25 мм, на другом — изогнутые рожки с прорезями для вытаскивания! гвоздей. Молоток насаживается на ручку длиной 300 мм. Масса молотка 600 г без ручки рассчитана на то, чтобы можно было за два удара забивать штукатурные гвозди.
Молоток-кулачок МКУ  (рис. 6.5, б) (ГОСТ 11042—83) с широким обушком массой до 2 кг применяют при работе с зубилом, троянкой.
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Рис. 6.5. Инструменты для подготовки и проверки поверхности: 

а - штукатурный молоток, б – кулачок, в – штукатурный нож, г – ножницы для резки металла, д – отвес, е – уровень, ж – ватерпас,  з – водяной уровень, и – угольник с передвижной планкой








Молоток штукатурный с металлической обрезиненной  ручкой   (ГОСТ 11042—83) массой 1 кг служит для нанесения ударов при насечке небольших бетонных поверх​ностей.
Н о ж  (рис. 6.5, в) для отделочных работ (ГОСТ 18975—86) служит для изготовления ручек инструмента, раскалывания драни, обрезки кро​мок рогожки, резки гипсокартонных листов, вырезания профиль​ной доски. Лезвие ножа имеет длину до 150 мм и узкий конец, ручка не должна быть круглой, иначе она будет вращаться в ру​ках. Нож хранят в деревянных ножнах-футляре.
Ручные ножницы (рис.6.5, г) для резки металла используют для вырезания стальных профилей к шаблонам, разрезания сетки. Более удобны и безопасны в работе ножницы с изогнутыми руч​ками. При работе такими ножницами руки всегда находятся выше отрезаемых краев сетки, что уменьшает опасность травмы.
Строительный отвес (рис. 6.5, д) ОТ-200 (ГОСТ 7948—80) приме​няют для провешивания поверхностей и проверки их горизон​тальности. Он состоит из груза и шнура. Груз-отвес в виде цилинд​ра с заостренным концом массой не менее 200 г. Диаметр груза 10...20 мм, что позволяет провешивать поверхности под штукатур​ку толщиной от 5 мм и больше. Длина шнура 20 м.
Строительные уровни УС  (рис. 6.5, е) (ГОСТ 9416—83) для про​верки вертикальных и горизонтальных поверхностей бывают разной длины, деревянные и металлические, с одним или двумя визирами. Уровни следует предохранять от падений, так как они могут рас​колоться или сместятся их визиры.
Периодически уровни проверяют. Для этого строганую доску устанавливают по уровню, отводят уровень по всем сторонам карандашом, затем повертывают его на 180° и вновь устанавли​вают по обведенной карандашом фигуре. Если визир показывает точную установку, значит, уровень можно применять, если нет, то его заменяют. Точно так же проверяют уровень на вертикаль​ность.
Р е й к а-о т в е с (ватерпас)  (рис. 6.5, ж)— простейший деревянный уровень из двух реек, поставленных под прямым углом друг к другу. Ко​роткие рейки-отвесы имеют длину 600...750, средние — 1000... 1500 мм. Рейки-отвесы бывают простые — только для проверки вертикальных поверхностей и комбинированные — для проверки вертикальных и горизонтальных поверхностей.
Простая рейка-отвес — фугованная доска, посередине которой проведена риска или забиты шпильки и укреплен отвес. Комбини​рованные рейки-отвесы состоят из двух реек: длинной и короткой, которая крепится к длинной под углом 90° с помощью шипа и подкосов. По середине реек проводят риски, в местах пересечения которых, вбивают гвоздь и крепят отвес. Обычно по концам реек  по рискам вбивают шпильки, по которым проверяют положение  шнура. Для хранения отвеса в углу между рейками устраивают коробочку.
Гибкий уровень (водяной) (рис. 6.5, з) применяют для провешивания горизонтальных поверхностей или нанесения горизонтальных линий  на стенах.  Этот уровень состоит  из  резиновой трубки  толщиной  10-15 мм необходимой длины. В конце резиновой трубки вставлены стеклянные трубки длиной 200…300 мм с делениями. Если уровень наполнить водой и приблизить трубки друг к другу на одном уровне, то налитая вода должна стоять на одних и тех делениях.

Угольники  (рис. 6.5, и) бывают деревянные и металлические, лучше с передвижной планкой, с помощью которой легче отмерять углы рассвета откосов. Угольники необходимы для разметок, проверки раскреповок, углов, изготовления профильных досок.

Кроме рассмотренных инструментов при штукатурных работах применяют также пилу, топор, метр, кусачки, клещи, напильник, бруски и др.

Приспособления и инвентарь. Стальные марки (рис.6.6, а) – толстые короткие стальные гвозди длиной 50-70 мм, толщиной до 10 мм со шляпками квадратной или круглой формы диаметром не менее 30 мм. Их применяют взамен растворных марок при устройстве маяков. Стальные марки легко забиваются в швы кирпичной кладки, в шлакобетон и другие трудно гвоздимые поверхности.
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Маяки (рис. 6.6, б) бывают растворные, деревянные и металлические. Растворные наиболее трудоёмкие. Деревянные маяки – это рейки-правила сечением от 40х40 до 50х50 мм.

Инвентарные металлические маяки изготовляют из стальных, дюралевых или других жёстких уголков сечением 25х25, 30х30, 35х35 мм.

Длина маяка должна быть на 100 мм короче высоты стен оштукатуриваемого помещения.
Рис. 6.6. Приспособления: а – стальные марки, б – инвентарные металлические маяки, в - малки

Малки (рис. 6.6, в) применяют для разравнивания раствора между деревянными маяками на стенах, потолках, откосах, заглушинах. Для разравнивания раствора между деревянными маяками, которые по высоте больше толщины штукатурки, используют npocтые или раздвижные малки с вырезами такой глубины, которая соответствует толщине раствора. Раздвижные малки дают возможность разравнивать раствор между маяками, расположенными  на расстоянии 1,2... 2 мм.
Малки для разравнивания раствора на откосах и заглушинах делают небольших размеров с вырезами на одном или двух кон​цах. 
Зажимы предназначаются   для   крепления правил к поверхностям. Простыми зажимами крепят правила при  вытягивании тяг, отделке оконных и дверных откосов. Они состоят из штыря квадратного или прямоугольного сечения длиной от 150 до 200 мм и лапки с отверстием по форме штыря, которая надевается на  штырь.  Сложные зажимы  состоят  из  штыря,  скобы двух   винтов.   Штырь  вбивают  в  поверхность,   надевают   на   неге скобу, крепят ее к штырю винтом, ставят в скобу правило или де​ревянный маяк и закрепляют другим винтом.
Шаблоны служат для вытягивания тяг (карнизов, поясков, наличников). Они бывают разных размеров и конструкций.
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Рис.6.7. Инвентарь: а – растворные ящики; б - сита

Растворные ящики (рис. 6.7, а) предназначены для приготовления и хранения сухих смесей и растворов. Они бывают металлические и деревянные. Металлический штукатурный малый ящик для хранения раствора на рабочем месте имеет размеры 600х400х220 мм. Для приема и хранения раствора на этажах предназначается металлическая емкость для раствора вместимостью 0,35 м3.
Наиболее удобны инвентарные металлические тележки с емкостью для  раствора.  Они  состоят  из  тележки  с  ручкой,  двумя ножками и двумя колесами, на которую устанавливают съемные ящики вместимостью до 0,09 м3. Размеры тележки, мм: длина 1000, ширина 540, высота 650. Масса тележки с ящиком 23,7 кг. Яшик, из которого выбран весь раствор, заменяют другим, на​полненным раствором.
Если нет инвентарных, то применяют деревянные ящики раз​ных размеров, но глубиной не более 200 мм, чтобы удобно было набирать из него раствор и приготовлять в нем порции известково-гипсового раствора. Ящики сбивают из досок толщиной не более 25 мм. На дне ящика доски располагают по длине. Ящик уста​навливают на ножках высотой 600...700 мм, причем передние де​лают на 30...50 мм короче, чтобы ящик стоял с уклоном. Уклон в ящике необходим для того, чтобы раствор стекал в одну сторону.
Для работы с известково-гипсовым раствором ящик перегора​живают доской, чтобы раствор не растекался, и оставалось место для приготовления заводок. В деревянном ящике доску крепят гвоздями, в металлическом — клином.
Сита (рис. 6.7, б) служат для просеивания сыпучих материа​лов и процеживания растворов. Сита можно натянуть на круглую обойму (обечайку) или набить на прямоугольную деревянную рам​ку с ручками, или просто связать концы сетки, обвязать их рого​жей или тканью.
Подготовка поверхностей к оштукатуриванию

Общие сведения. Одним из важнейших условий, определяющих качество штукатурки, является прочное сцепление её с поверхностью, на которую она нанесена. При недостаточном сцеплении штукатурка отслаивается от поверхности, а затем отпадает. Чтобы обеспечить хорошее сцепление раствора с поверхностью, ей подготавливают, т.е. придают ей шероховатость, очищают от пыли и других загрязнений. До подготовки поверхностей проверяют вертикальность и горизонтальность конструкций, а также прочность их установки.

Каменные, бетонные, кирпичные шлакобетонные, деревянные, соломитовые, камышитовые, глинобитные поверхности готовят под оштукатуривание по разному. Трудоёмкость подготовки поверхности зависит от степени её твёрдости.
Подготовка  деревянных поверхностей под оштукатуривание. При подготовке поверхностей (рис.6.8), чтобы они не коробились при попадании влаги,  доски шириной более 10 см надкалывают и в надколы забивают клинья, чтобы образовались щели шириной 5…12 мм. Для получения шероховатых поверхностей на доски набивают штукатурную дрань. Чтобы уменьшить теплопроводность и звукопроводность деревянных перегородок, стен и потолков, на них  до набивки драни натягивают рогожу, мешковину, войлок. С этими материалами раствор хорошо сцепляется.

Войлок предварительно антисептируют 3%-ным раствором фтористого натрия и затем высушивают. Подготовленный материал прикладывают к стене так, чтобы один конец касался пола, и прибивают внизу гвоздями, затем распрямляют и натягивают верх, чтобы не было складок, и по краю также прибивают гвоздями. Полотнища тонких материалов (рогожу, мешковину) накладывают внахлёстку, толстые – впритык и прибивают гвоздями. Гвозди забивают только на половину их длины, а оставшуюся половину загибают. 

Мягкий войлок закрывают пергамином. Если этого не сделать, то зазоры между поверхностью и выходной дранью заполняется войлоком, отчего ухудшается сцепление с дранью. Штукатурная дрань бывает штучная и щитовая. Штучную дрань применяют при незначительных объёмах работы. В зависимости от способа изготовления  дрань бывает щипаная и пиленая. Щипаная дрань бывает рядовой, отборной и шпоновой. Ширина рядовой драни 12…30, толщина 2…5 мм; ширина отборной драни 15…25, толщина 3…4 мм; ширина шпоновой драни 14…30, толщина 2…5 мм. Пиленую дрань изготовляют из отходов древесины. Ширина драни 25…40, толщина 5…7 мм. Длина всех видов драни 1000…2500 мм.
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Рис. 6.8. Подготовка деревянных поверхностей:
а, б — набитая   дрань, в — дрань со штукатурным раствором, г — набивка драни, д — хватка гвоздей; 1 — простильная дрань, 2 — выходная дрань, 3 — за​зор между выходной дранью и поверхностью, 4 — штукатурка
Набивку драни начинают с низа стен. Дойдя до верха, переходят к набивке драни на потолке. Ряды простильной и выходной драни (рис.6.9) располагают под углом 90о один к другому, а по отношению к полу – под углом 45о. Между драницами простильного и выходного рядов, необходимо выдерживать расстояние 45 мм, чтобы образовались ячейки в свету 45х45 мм.


Набив по высоте один-два ряда простильной драни на стенах и полностью на потолках, приступают к набивке выходной драни. Сначала каждую выходную драницу полностью прибивают двумя гвоздями только по концам. Один из гвоздей забивают прямо, а второй – с натяжкой под углом 45о, направляя при этом остриё гвоздя в сторону конца драни. Этим гвоздём драница туго натягивается. Затем вбивают промежуточные гвоздями: на стенах через две простильные драницы в третью, а на потолках  -  через одну.
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Рис. 6.9. Набитая дрань: 

1 — простильная; 

2 — выходная
Концы наращиваемых драниц соединяют с зазором 2…3 мм.
Концы выходной драни надо обязательно прибивать, так как, увлажняясь, они будут коробиться и разрывать штукатурку.

Подготовка каменных, кирпичных, бетонных и других поверхностей под оштукатуривание

Стены из бутового камня  подготавливают следующим образом.  Швы кладки, если они заполнены заподлицо, выбирают на глубину не менее 15 мм, а поверхность кладки очищают стальными щётками.

Если в процессе кладки в швы вставлены куски проволоки, делают проволочное плетение. Если в швы кладки заделаны деревянные пробки толщиной 15 мм, длиной 100…10 мм, в эти пробки вбивают гвозди, по которым также делают проволочное плетение.

Кирпичные стены,  Подготовку выполняют в следующей последовательности:

1. Очищают поверхность от пыли и грязи металлическим щётками.

2. Отклонения от вертикали более 10 мм устраняют выравнивающим слоем раствора без последующей затирки, предварительно смочив поверхность.

3. Выпуклости более 10 мм срубают  штукатурным молотком, скарпелем или зубилом.

4. Вогнутости более 10 мм замазывают раствором, предварительно смочив поверхность.

5. Потёки затвердевшего раствора сбивают скарпелем и молотком.

6. Швы кирпичной кладки, уложенные не впустошовку, выбивают зубилом и молотком на глубину не менее 10 мм, прочищают металлическими щётками.

7. Оставшуюся пыль удаляют со стены щётками.

8. Перед оштукатуриванием хорошо смачивают поверхность.

Шлакобетонные поверхности  плохо сцепляются со штукатуркой, поэтому при изготовлении на их поверхности делают борозды. При отсутствии борозд, поверхность прочищают стальной щёткой, насекают с помощью ручного механизированного инструмента и просверливают отверстия – гнёзда глубиной до 20 мм диаметром 10…12 мм. Гнёзда располагают на расстоянии 50…70 мм друг от друга в шахматном порядке. Можно просверлить гнёзда глубиной 50…60 мм, через 100 мм друг от друга, забить в них деревянные пробки, в них гвозди и оплести их проволокой.
Подготовку бетонных поверхностей проводят в следующей последовательности:

1. Очищают поверхность от пыли, грязи и потёков раствора металлическими щётками, скребками и т.д.

2. Выявляют и устраняют отклонения:

-   стены с отклонениями от вертикали более 10 мм исправляют выравнивающим слоем цементного раствора, нанесённым на закреплённую к конструкции металлическую сетку, без последующей затирки;

-   выпуклости более 10 мм срубают зубилами и молотком или перфоратором;

-   впадины более 10 мм замазывают цементным раствором.

3. Придают поверхности шероховатость:

-   наносят насечки: если необходимо подготовить небольшую по площади поверхность, то насечки (бороздки на поверхности, получающиеся от удара зубила или бучарды) наносят зубилом или молотком или бучардой в шахматном порядке, на глубину 3…4 мм, если поверхность по площади большая, то насечки наносят отбойным молотком или перфоратором в шахматном порядке;

-   шероховатость на поверхности можно произвести пескоструйным аппаратом;

-   закрепляют металлическую сетку на поверхности: металлическая сетка на бетонной поверхности закрепляется дюбелями в шахматном порядке. Сетка должна быть туго натянута, чтобы избежать выплывов раствора. После закрепления сетку промазывают раствором без затирки.


Перегородки из гипсовых или гипсобетонных плит прочищают стальными щётками. Масла, краски, смолы удаляют с поверхности. Перегородки, простоявшие неоштукатуренными больше года, насекают, обрабатывают стальными щётками, затем очищают от пыли и кусков гипса и промывают водой.


Для обработки каменных, кирпичных и бетонных поверхностей применяют ручные и электрические инструменты. например: электрические и пневматические отбойные молотки, электрошлифовальную машинку, электросверлилку. Большие поверхности очищают пескоструйным апаратом (рис.6.10). 
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Рис. 6.10. Пескоструйный аппарат:

1 — загрузочный бункер; 2 — цилиндр; 

3 — коническая часть; 4 — патрубок

Сухой просеянный песок засыпают в загрузочный бункер 1. Затем через цилиндр 2, под давлением через коническую часть 3 он попадает в патрубок 4, а оттуда – в резиновый шланг, на конце которого имеется сопло с двумя трубками. К одной из трубок подведён шланг для подачи песка, к другой – шланг сжатого воздуха от компрессора. Сжатый воздух подхватывает частички песка и с силой выбрасывает их из сопла. Песок с большой скоростью долетает до поверхности, ударяется об неё и выбивает верхний, гладкий слой бетона, очищает поверхность и придаёт ей шероховатость. Применение пескоструйного аппарата значительно удорожает отделочные работы.

Фибролитовые, камышитовые и соломитовые плиты имеют шероховатую поверхность, которая прочно сцепляется со штукатуркой. Находящийся между плитами каркас (столбы, стойки, прогоны) подготавливают под оштукатуривание: на него набивают дрань или вбивают гвозди и оплетают их проволокой или же затягивают сеткой. Проволока и сетка должны перекрывать шов между стойками и плитами на 40…50 мм. Концы набиваемой драни во избежание их коробления и выпучивания должны находить на плиты не более чем на 10…20 мм.

Для оплетения проволокой в стойки вбивают гвозди длиной 75…80 мм через 40…70 мм. Под сетку кладут дрань или ивовые прутья и крепят её гвоздями, чтобы сетка не ложилась вплотную к дереву. В местах, где будет толстый намёт штукатурки (свыше 25 мм), тяги и карнизы  вбивают гвозди и оплетают их проволокой или укрепляют металлическую сетку.

Гвозди вбивают в поверхность так, чтобы их шляпки были утоплены в штукатурку на глубину 15…20 мм. Это предохраняет штукатурку от ржавчины. Гвозди забивают, располагая их в квадратном или шахматном порядке на расстоянии 100 мм один от другого; они должны быть в два раза длиннее толщины штукатурного намёта.
Нанесение и разравнивание штукатурных слоёв. Штукатурные слои наносят на поверхность разными приёмами – набрасыванием и намазыванием.  Раствор обрызга и первого слоя грунта лучше выполнять набрасыванием для того, чтобы он лучше проник во все шероховатости и тем самым прочнее сцепился с поверхностью. Второй и следующие слои грунта можно намазывать, накрывку намазывают или набрасывают. Раствор разравнивают также раз​ными способами.
Набрасывание раствора. Существует четыре способа набрасывания раствора:

1. Кельмой с сокола (рис.6.11). Растворный ящик устанавливают как можно ближе к оштукатуриваемой поверхности. Раствор из ящика накладывают штукатурной кельмой на сокол (рис.6.11, а). Для этого сокол одним концом кладут на борт ящика, а другой поднимают вверх примерно на 10 см. Кельмой забирают из ящика порцию раствора и кладут сначала на поднятую сторону сокола, а затем последовательно рядами к нижней стороне.

Оштукатуривая стену, сокол держат слегка наклонно к ней, так как это предохраняет кожу от попадания на неё раствора. Порцию раствора забирают с сокола правым ребром или концом кельмы так, чтобы кельма двигалась от края сокола (от себя) к его середине (рис.6, б).

При выполнении броска кельмой работает не вся рука, а только кисть. Для этого следует сделать взмах кельмой и резко  её остановить. Взмах должен быть не очень сильным, так как от резкого толчка раствор сильно разбрызгивается.

2. Соколом раствор наносят так. Сокол с порцией раствора берут правой рукой и сильным резким взмахом снизу вверх сбрасывают на оштукатуриваемую поверхность стены. Раствор расстилается по поверхности широкой полосой.

3. Кельмой из ящика. Применяют передвижной ящик и лопатку увеличенного размера. Если оштукатуриваемая поверхность расположена ниже уровня ящика, то его устанавливают на расстоянии 1 м от стены. Штукатур забирает из него кельмой  порцию раствора и набрасывает на стену. Если раствор набрасывают выше уровня ящика, то его ставят рядом со стеной. При этом отлетающий от стены раствор падает в ящик и затем используется в дело.

4. Ковшом  раствор наносят на вертикальные и горизонтальные поверхности, а также на карнизы, наличники, откосы и другие части зданий (рис. 6.12). Ковшом удобнее наносить известковые, известково-цементные и цементные растворы; известково-гипсовые растворы быстро схватываются, налипают на ковш и утяжеляют его. Ящик для раствора лучше применять передвижной на колёсах. Его ставят вблизи от места работы у стен и под местом нанесения раствора на потолках.

Раствор забирают из ящика непосредственно ковшом и наносят различными бросками. Во время броска ковш вывёртывают и раствор, выплёскиваясь, рассеивается о край ковша, покрывая большую площадь в виде грушеобразного мазка.

В процессе оштукатуривания раствор приходиться наносить в разных положениях: слева направо и справа налево, в зависимости от места, куда наносят раствор. Самое удобное положение наносить раствор слева направо.
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Рис.    6.11.    Набрасывание   раствора    штукатурной кельмой на стены:
а — раствор набирают на сокол, б — кельмой заби​рают порцию раствора с сокола,

в, г — раствор на​брасывают на уровне головы соответственно слева направо и справа налево
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Рис.   6.12.   Набрасывание  раствора  ковшом: а — хватка ковша, б — набрасывание раствора на стены, 

в — набрасывание на потолок; 1 — замахивание ковшом, 2 — бросок
Оштукатуривая потолки раствор приходится набрасывать через голову, через плечо, над собой, от себя. При набрасывании от себя взмах кельмы и броски раствора направляют вперёд от штукатура. Когда броски производят над собой, то раствор ложится почти над головой, но взмах кельмы должен быть направлен немного вправо. Если раствор наносится через голову или через плечо, то броски раствора ложатся за спиной штукатура.

При нанесении раствора следует всегда выбирать такое положение, при котором брызги не летели бы в сторону работающего рядом штукатура.

Намазывание штукатурного раствора на поверхности. 
Раствор для намазывания должен быть не очень густым. При использовании густого раствора следует сильно нажимать на инструмент, в противном случае штукатурный слой получается менее плотным, чем при набрасывании, и с большим количеством внутренних раковин. При нанесении раствора на стены ящик с раствором устанавливают на расстоянии 1 м от стены; на потолок – под местом намазывания.

Раствор намазывают соколом, кельмой, полутёрком.
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Соколом раствор намазывают так (рис. 6.13). В правую руку берут кельму, в левую – сокол с раствором. Сокол приставляют к оштукатуриваемой поверхности так, чтобы одна сторона его отстояла от поверхности на 50…100 мм, что зависит от количества и густоты раствора, а другая – на величину, равную толщине наносимого слоя раствора.    

Рис. 6.13.    Намазывание   раст​вора соколом: а — на   стену,  б — на   потолок
Чтобы создать необходимый нажим на раствор, сокол прижимают к поверхности концом кельмы, упирая её под шпонку. По мере движения сокола раствор намазывается на поверхность, а приподнятая сторона сокола постепенно прижимается к ней. Нажимать кельмой на сокол надо равномерно, чтобы получить ровную поверхность.

При намазывании сокол передвигают снизу вверх.

Кельмой раствор намазывают в основном по сетчатым поверхностям (рис. 6.14). Предварительно сетку обрызгивают раствором, он схватывается, и сетка прекращает вибрирование. Только после этого приступают к намазыванию. На сокол набирают раствор с волокнистыми добавками, который затем намазывают на оштукатуриваемые поверхности тыльной стороной кельмы. Если раствор намазывают на стену, то сокол приставляют к стене, быстрым движением тыльной стороны кельмы сдвигают с сокола порцию раствора и намазывают его тонким слоем на поверхность. Мазки раствора делают вертикальные или горизонтальные.
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Рис. 6.14. Намазывание раст​вора кельмой с сокола на сетча​тые поверхности:     а — на   стену, б — на   потолок
Полутёрками  раствор намазывают так. При работе один конец полутёрка кладут на ящик, накладывают на полутёрок кельмой грядку раствора, затем быстро берут полутёрок обеими руками, подносят к поверхности и намазывают раствор, прижимая одну продольную сторону полутёрка к стене и приподнимая вторую. Если раствор намазывают на стену, полутёрок продвигают снизу вверх, если на потолок – на себя, нанося на поверхность полосы раствора одинаковой толщины.

  Разравнивание раствора.
Соколом раствор разравнивают так же, как и намазывают. Разница заключается только в том, что при разравнивании на сокол не набирают раствор. Обычно при намазывании  раствора с сокола он одновременно и разравнивается.

Полутёрками  работают так. Полутёрок приставляют к поверхности с нанесённым раствором, поднимают верхнее ребро и с нажимом ведут по стене снизу вверх, по потолку – на себя. Там, где раствора много, он срезается и собирается на полотне полутёрка. Там, где его не достаёт, снятый излишний раствор намазывается. Местами приходится наносить раствор дополнительно.

Чтобы точнее выровнять раствор, иногда поступают так. Сначала полутёрок ведут на стенах в вертикальном направлении, затем в горизонтальном, а на потолках вначале вдоль потолка, затем поперёк.

Толщина штукатурки зависит от того, с каким усилием нажимают на полутёрок или другой инструмент. Там, где сильнее нажим, тоньше слой раствора, и наоборот.

Правилом одновременно проверяют, ровная ли поверхность, и дополнительно выравнивают её. Правило прикладывают в штукатурке во всех направлениях и неровности тут же исправляют. В тех местах, где оказываются выемки, наносят раствор и ровняют его,  а где выпуклость – срезают. При высококачественной штукатурке правило прикладывают к маякам и передвигают по их поверхности в направлении снизу вверх, при этом раствор уплотняется, излишки раствора срезаются, слой разравнивается.

Малкой раствор разравнивают по деревянным и металлическим маякам. Для этого малку ставят вырезами на маяки и ведут вдоль них. Для срезания излишек раствора малку ведут под углом 90о к поверхности. Для сглаживания малку ведут под углом 45о к поверхности.
Раздел 7. Облицовочные работы – 4 часа
Облицовочные плитки. Облицовочные плиты и листы. Растворы и мастики для облицовки. Облицовка наружных и внутренних поверхностей специальными отделочными материалами может обеспечивать защитные функции (предохранять поверхность от увлажнения, механических повреждений, воздействия огня и других неблагоприятных факторов), санитарно-гигиенические (удобства уборки и поддержания чистоты) или эстетическо-декоративные. Нередко облицованная поверхность сочетает в себе все эти достоинства.

Облицовочные материалы. Промышленность выпускает большое количество облицовочных материалов, которые можно подразделить на штучные, листовые и рулонные. К штучным относят облицовочные плитки и плиты как из естественных, так и искусственных материалов (пластик, гранит, ракушечник и т.п.).

Керамические плитки (метлахские) с шероховатой или гладкой поверхностью применяют в основном для настилки полов. В декоративных целях их иногда используют для отделки вертикальных поверхностей. Наиболее распространённый размер 150 х 150 мм. Покрытие из таких плиток прочно и водостойко.

Керамические глазурованные плитки выпускают размером 150x150; 100x150; 75x150; 100x200 мм различных расцветок, с рисунком и без него. Они водонепроницаемы и имеют красивый внешний вид. Применяются для отделки помещений с повышенными санитарно-гигиеническими требованиями и влажностью. Выпускаются также объёмные плитки с полосками и крючками для ванной, для отделки фасадов — более прочная фасадная шероховатая или глазурованная плитка.

Полистирольная плитка бывает различных цветов, размером 100x100, 150x150 мм. Имеет красивый внешний вид, но боится высоких температур и воздействия растворителей.

Поливинилхлоридная плитка выпускается одноцветной и многоцветной, размером 200 х 200 и 300 х 300 мм. Применяется для покрытия пола. Износостойка, не боится высокой температуры.

Листовые материалы. К ним относятся листы сухой гипсовой штукатурки, листы ДСП, ДВП, асбестоцементные листы, листы полистирола и др.

Сухая гипсовая штукатурка выпускается в листах толщиной 8 и 10 мм, шириной 1200 мм и длиной 2700, 2900, 3000 мм. С двух сторон оклеена плотной бумагой, имеет ровную и гладкую поверхность. Применяется в помещениях с сухим режимом эксплуатации.

Листы ДСП, ДВП изготавливают из отходов деревообрабатывающей промышленности. Длина листа ДВП 2700, 2500, 2350, 1200 мм, ширина 1000, 1200, 1220, 1600, 1800 мм, толщина 2,5; 3,2; 4; 5; 6 мм; длина ДСП 2440—5500 мм, ширина 1200—2440, толщина 10— 26 мм. Во время эксплуатации допустимо кратковременное увлажнение.

Асбестоцементные листы стойки к воздействию влаги. Выпускаются длиной 2000—3600, шириной 800—1500, толщиной 4—12 мм. Имеют ровную гладкую или тиснёную поверхность, изготавливаются на белом и цветном цементе.

Стеклопластиковые листы выпускают размером 900x1000 мм, толщиной 1,5—3 мм. Имеют красивую ровную поверхность различных цветов. Стойки к воздействию воды и не требуют дополнительной обработки.

Рулонные материалы. К ним относят линолеум, ворсолин, синтетические ковры.  Линолеум — синтетический материал для покрытия полов. Выпускается на тканевой подоснове и без неё, а также на теплозвукоизолирующей основе. Покрытие из линолеума долговечно, эластично, износостойко и гигиенично. Ворсолин представляет собой покрытие на основе синтетического волокна. Кроме покрытия пола его можно использовать в качестве декоративной отделки стен.

Растворы и мастики. Для крепления облицовочных материалов используют специальные растворы и мастики, а также готовые к употреблению клеи и смеси (составы их см. на рис. 114А).

Цементные растворы применяют для крепления керамической плитки снаружи и внутри здания, а также листов сухой гипсовой штукатурки. Технология приготовления раствора такая же, как в штукатурных работах. Для облицовки стен применяют раствор с соотношением вяжущего и заполнителя 1:4, 1:6. Для устройства полов это соотношение составляет 1:4.

Мастика — пластическая смесь из вяжущего, тонкомолотого наполнителя и различных добавок. Применяют для наклеивания поливинилхлоридных, полистирольных плиток, а также некоторых листовых и рулонных материалов. Канифольная мастика состоит из канифоли, скипидара, олифы-оксоль и известковой муки (белого портландцемента). В металлическую ёмкость заливают скипидар и засыпают измельчённую канифоль. Выдерживают раствор 1—2 ч до полного растворения канифоли, периодически помешивая. Раствор можно подогреть до температуры 60 °С. Затем добавляют олифу-оксоль и перемешивают до получения однородного цвета. В последнюю очередь засыпают портландцемент или известняковую муку и перемешивают до получения однородного состава. Мастика характеризуется медленным твердением.

Казеиново-цементная мастика состоит из сухого казеинового клея, портландцемента, мелкозернистого песка и воды (рис. 1). Для её приготовления казеиновый клей разводят указанным в рецепте количеством воды. Через 30 мин в раствор добавляют сухую цементно-песчаную смесь и тщательно перемешивают. Затем смесь процеживают через сито. При желании можно обойтись без песка. Полученную мастику используют в течение 2 ч. Кроме того, можно использовать имеющиеся в продаже готовые составы типа клея «Бустилат-М».

Подготовка поверхности. Провешивание поверхности. 
Срубание бугров. Если выступающие участки находятся на поверхности, образованной относительно мягкими материалами (гипсовыми блоками, штукатуркой и т. п.), то для их устранения достаточно воспользоваться шпателем или молотком с зубилом.

Во всех остальных случаях будет сложно обойтись без перфоратора со специальной насадкой. У проблемы гладких стен существует довольно простое решение: перед началом работы перфоратором или зубилом на поверхности стены следует сделать насечки.

Особого внимания заслуживают неровности, которые расположены по углам помещения, под потолком или в непосредственной близости от электрических розеток. Чтобы избежать повреждения электропроводки, при устранении неровностей следует проявлять особую внимательность и осторожность.

Если вам необходимо выровнять стены, это делают с помощью штукатурных смесей только в том случае, если имеются несильные погрешности (рис. 4.45). Если же перепад составляет 6 см и более, для выравнивания целесообразно использовать гипсокартонные листы. При оштукатуривании лучше всего применять штукатурные смеси на основе цемента либо гипса (рис. 4.46). Гипсовые штукатурки нежелательно использовать для отделки помещений с повышенной влажностью.

При укладке плитки на стены с уже существующим плиточным покрытием тщательно проверьте каждую плитку на прочность ее соединения со стеной. Перед началом демонтажа старого кафельного покрытия необходимо позаботиться о защите сантехнического оборудования, находящегося в помещении. Плитку начинайте скалывать с верхнего ряда (рис. 4.47). С помощью зубила или другого подходящего инструмента подденьте край каждой из плиток и по одной аккуратно отделите от стены. Если какая-то плитка не поддается удалению, ее можно демонтировать перфоратором. 
Старый цементный раствор также подлежит удалению с поверхности стены. На окрашенных поверхностях необходимо выполнить насечки для улучшения сцепления клеевого раствора с основанием. 

Провешивание стен. Цель провешивания — определение самого выступающего участка стены, который находят по минимальному расстоянию между стеной и шнуром. В этом месте при выравнивании стен будет самый тонкий штукатурный слой. Вам понадобятся уровень, длинная линейка и шнур либо специальный инструмент для провешивания — отвес (рис. 4.48).

Провешивание выполняется следующим образом: в одном из углов помещения вбивают гвоздь, отступив от потолка и угла 30–40 см, чтобы его шляпка располагалась от основания стены на толщину штукатурного слоя. С этого гвоздя опускают весок, не доводя шнур до пола, и вбивают еще один гвоздь на расстоянии около 30 см от пола. Важно, чтобы шляпка второго гвоздя касалась при этом натянутого шнура. В промежутке между уже забитыми гвоздями фиксируют еще один гвоздь так, чтобы его шляпка также касалась шнура (рис. 4.49).

Закончив с первым рядом, переходят к другому углу той же самой стены и повторяют процедуру. После того как гвозди забиты, приступают к проверке основания стены. Для этого шнур по диагонали туго натягивают между 1-м и 6-м гвоздями и 2-м и 4-м (рис. 4.50). Если поверхность стены ровная, гвозди оставляют в том же положении; если шнур в каком-либо месте касается основания, это означает, что стена на данном участке имеет неровности. В случае если выпуклости срубить невозможно, нужно извлечь гвозди из одного ряда и вбить их заново таким образом, чтобы на выпуклых участках остался штукатурный слой толщиной 20–25 см. Следующим этапом провешивания считается устройство промежуточных маяков в горизонтальном направлении между 1-м и 4-м гвоздями (по натянутому шнуру забивают 7-й и 8-й гвозди), между 3-м и 5-м (забивают 9-й и 10-й гвозди) и соответственно между 2-м и 6-м (11-й и 12-й). Расстояние между забиваемыми гвоздями по горизонтали должно составлять не более 2 м, но если стена имеет сильные неровности, то шаг следует делать меньше.

После забивки промежуточных гвоздей плоскость стены также проверяется на ровность, и при наличии выпуклостей их подгоняют таким же образом, что и в начале.
Устройство промежуточных маяков (рис. 4.52) необходимо, чтобы при укладке плитки иметь фиксированную толщину клея. Маяки устанавливаются на гипс с отступом от стены 100–120 мм. Вокруг забитых гвоздей устраиваются так называемые марки из раствора  либо гипса. Марки устраивают, чтобы закрепить правило в процессе штукатурных работ.

Их изготавливают из двух слоев раствора диаметром примерно 50 мм, толщина которого должна быть на 3–5 мм выше уровня шляпки гвоздя. После того как раствор схватился, верхушку марки срезают до основания шляпки гвоздя.

При этом следят, чтобы плоскость марки была точно параллельна стеновой плоскости. Боковые части марки также срезают, оставляя в итоге квадраты около 30–40 мм, после чего на марки крепят правило с помощью раствора, гвоздей и т. п. и начинают оштукатуривание стены 
После провешивания стен, установки маячных плиток и нанесения марок из раствора стены считаются подготовленными к укладке плитки. 
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 Облицовка плиткой. Облицовка листами и плитами.  
Перед облицовкой плитками поверхность стены очищают от загрязнения, наплывов раствора, жировых пятен. Рекомендуется стеньг промывать теплой водой с мылом, стиральной содой либо 2...3%-ным раствором соляной кислоты с последующей промывкой очищенных мест чистой водой. Особенно стойкие жировые пятна промывают с одновременной очисткой их металлическими щетками.

Облицовку поверхностей начинают с ее разметки и провешивания отвесом с целью определения их отклонения от вертикали и горизонтали. Марки устанавливают из полимерцементного раствора или гвоздей, по которым окончательно выверяют поверхность.

Затем через 100...200 см друг от друга устанавливают маячные плитки, далее по отвесу также закрепляют верхние маячные плитки. Облицовку начинают с первого нижнего маячного ряда, который устанавливают по горизонтальной рейке, выровненной по уровню. Облицовку ведут снизу вверх с соблюдением вертикальных или горизонтальных рядов. Чтобы толщина швов между плитками была постоянной, вставляют инвентарные скобы. 
Полимерцементный раствор накладывают тонким слоем на тыльную сторону плитки, после чего плитку прижимают к поверхности стены, слегка постукивая обрезиненной ручкой плиточной лопатки. 
В процессе установки каждую плитку рихтуют, чтобы ее стороны находились на одних линиях с установленной нижней плиткой. Для соблюдения горизонтальности рядов облицовки в каждом ряду плиток натягивают шнур-причалку, закрепляемый стальными штырями. 
Швы между плитками заполняют полимерцементным или цементным раствором через 1...2 суток после установки плиток. По окончании облицовки поверхность протирают, ветошью, раствор смывают водой.
Мелкоштучной плиткой целесообразно облицовывать поверхности с помощью специальных шаблонов, сокращающих подготовительные процессы и повышающих производительность труда. 

Перед облицовкой стен поливинилхлоридные плитки выдерживают в помещении в течение 2 суток при температуре воздуха не менее 15°С.

В углу помещения на выровненную и обеспыленную поверхность стены наносят вертикальную и горизонтальную оси и от точки пересечения осей начинают крепить поливинилхлоридные плитки. Наклеивают плитки на кумарононайритовой мастике марки КН-2 или КН-3, которую наносят на поверхность стены зубчатым резиновым шпателем, обеспечивающим толщину слоя 0,5 мм.

Намазанную мастикой поверхность выдерживают «до отлипа». Время выдержки зависит от материала стены и температуры окружающего воздуха. Если материал стены пористый, мастику следует наносить за 2 раза. Второй слой мастики наносят только после высыхания первого примерно через 3...6 ч.

При облицовке на тыльную сторону плиток наносят мастику слоем 0,2 мм и через 15...20 мин их приклеивают на стену, начиная с угла помещения от разбивочной оси в одном направлении. Это делается для того, чтобы обрезанные плитки располагались только в одном углу помещения. Плитки обрезают гильотинными ножницами или остро заточенным ножом по линейке.
Приклеиваемые плитки плотно прижимают к стене и простукивают по всей площади деревянным молоточком с резиновой накладкой. Зазоры и уступы между смежными плитками не допускаются. Облицованная поливинилхлоридными плитками стена должна быть ровной, без пятен и пузырей.
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Облицовку плитами из природного камня начинают с подготовительного процесса, который состоит из операций: по сортировке и подготовке облицовочных изделий, приготовлению растворов, клеящих составов; подготовке и разметке поверхностей, подлежащих облицовке установке маячных рядов; пробивке отверстий для анкеров или других крепежных деталей.

Кромки плит из природных материалов подгоняют вручную с помощью скарпелей и рашпилей, а также механизированно на специальных распиловочных станках. Режущим инструментом станка является алмазный диск, закрепленный на вращающемся валике. Отверстия в торцах плит диаметром 6...8 мм сверлят электродрелями. Отверстия служат для закрепления плит с помощью крюков или пиронов.

При облицовке бетонных поверхностей, а также колонн и столбов по ним обваривают каркас обычно из арматуры диаметром 8...10 мм. К бетонным стенам каркас прикрепляют сваркой с закладными элементами, заранее установленными в бетон, или с помощью монтажного пистолета.

Первый ряд плит устанавливают строго по уровню и отвесу с креплениями их пиронами или крюками, а в угловых соединениях — с помощью скоб. Обычно рабочий размер плит из мрамора, травертина, известняка в пределах 400*500...200*300 мм. Плиты следует раскраивать одной длины или ширины для удобства их подгонки. Зазор между установленными плитами и стеной примерно на 1/3 высоты плиты заливают цементным раствором марки 150 с осадкой конуса 12...14 см. После выдержки в пределах суток зазор заливают на всю высоту плиты.

Отделка и ремонт. Керамическая плитка славится своей долговечностью. Но, к сожалению, и у износостойкости керамической плитки есть свой предел. Даже керамогранитная плитка, несмотря на невероятную долговечность, иногда нуждается в подновлении. 
К ремонту стоит приступить при первом же появлении сколов или трещин. Чем раньше начать исправление ситуации, тем меньше последствий она будет иметь. Если выпала одна плитка из кладки, то на стене фактически наверняка остался раствор. Не следует сразу вставлять плитку на место - сначала надо тщательно отчистить ложе плитки и стену от остатков раствора и клея. Лучше это сделать наждачным листом или наждачным камнем, не забыв и периметр плитки. После этого выпавшей плитке ничто не помешает аккуратно встать на место и быть плотно пригнанной. Очищенную плитку намазывают клеем, можно использовать ПВА или эпоксидный клей. Затем прижать плитку, вставив её на место.

Несколько сложнее восстановить плитку, выпавшую вместе с частью присохшего раствора. Такое случается, если поверхность стены перед облицовкой была неправильно подготовлена к облицовке - не счищена старая краска, не прогрунтована штукатурка плохого качества. Самый важный момент при ремонте такого дефекта - очень аккуратно отделить излишки раствора с плитки.

Ни в коем случае нельзя пытаться оббивать раствор, ударяя плитку - можно её расколоть. Лучше аккуратно соскрести раствор ножом или отвёрткой. После этого оборотную поверхность плитки прогрунтовывают цементным раствором и зачищают наждачной бумагой. Очищенную плитку наклеивают на разведённый цементный раствор, как и при первичной установке, регулируют уровень плитки количеством нанесённого раствора.

При вспучивании облицовочного слоя для устранения дефекта осторожно снимают всю плитку. Потом её очищают от слоя старого раствора, упрочняют основу, оштукатуривая её. Затем облицовка поверхности делается заново, соблюдая соответствующую технологию.

Трещины, которые находятся на облицованной поверхности (вдоль линии швов и через сами плитки) появляются из-за неравномерной осадки здания. Для устранения данного дефекта необходимо простучать участки облицовки вокруг мест дефекта. Затем снимают обнаруженные отслоившиеся плитки, осторожно убирая их с помощью зубила, начиная от середины и постепенно передвигаясь к краям.

По возможности убирают и старый слой растворной прослойки. Подготовленную поверхность облицовывают заново, придерживаясь требований технологического процесса.

Отслоение облицовки с прослойкой. Причиной этого бывает некачественный раствор, а также жирность, пыль, слишком гладкая поверхность. Этот дефект устраняют так: плитку очищают от растворного слоя и укладывают по-новому, соблюдая все необходимые технологические условия.

В случае, если из пола выпала кафельная плитка, пытаться очистить гнездо, где находилась плитка, от цементного раствора бесполезно — при этих попытках соседние плитки тоже, скорее всего, оторвутся, и придётся перестилать практически весь пол. Нужно аккуратно очистить гнездо, где была установлена плитка, смазать его и выпавшую плитку клеем «Бустилат». «ПВА» или эпоксидным, и плитка эта простоит на своём месте ещё долгие годы.

Загрязнённую наружную облицовку можно мыть водой или растворами щелочей (кислот), моющими веществами. Например, тёплым 2%-м раствором мыла; 10%-м раствором соды и т. п. При очистке фасада, облицованного неглазурованными керамическими плитками, предварительно снимают выветрившийся слой карборундовым кругом, закреплённым на электродрели, а затем промывают.

Если на фасаде появились разрушенные или отставшие плитки, их следует удалить и заменить новыми на цементно-песчаном растворе.
Раздел 8. Малярные работы – 3 часа
Лакокрасочный материал — продукт обладающий способностью при нанесении тонким слоем на изделие образовывать на поверхности защитную или декоративную пленку.

Лакокрасочные материалы (ЛКМ) выполняют двойную функцию. Они обеспечивают удовлетворение эстетических требований, выполняют защитные функции, или и те и другие одновременно.

Лакокрасочное покрытие — покрытие, сформировавшееся на поверхности изделия после нанесения одного или нескольких слоев ЛКМ и обладающее достаточной адгезией к подложке.

Лак — раствор пленкообразующих веществ в органических растворителях, или воде, образующий после отверждения (высыхания) прозрачную (кроме битумного лака) твердую однородную пленку.

Эмали и краски предназначаются для получения верхних слоев покрытия, к которым предъявляются высокие и разнообразные требования по декоративности и стойкости к воздействию внешних факторов.

Эмаль — суспензия пигментов, наполнителей и целевых добавок в лаке, образующая после высыхания непрозрачную твердую пленку с различным блеском и фактурой поверхности.

По физико-механическим характеристикам пленок (твердости, эластичности) и защитным свойствам эмали превосходят масляные и воднодисперсионные краски. Эмали, содержащие, как правило, большое количество пленкообразующего и малое количество наполнителя, обладают повышенной декоративностью.

Краска — суспензия пигментов, наполнителей и целевых добавок в масле, олифе, эмульсии, латексе, образующая после высыхания непрозрачную окрашенную твердую пленку.

Грунтовка — суспензия пигментов или смеси пигментов с наполнителями в пленкообразующем веществе (олифе, лаке или др.), образующая после высыхания непрозрачную однородную пленку с хорошей адгезией к подложке и верхним покровным слоям.

Шпатлевка — вязкая пастообразная масса, состоящая из смеси пигментов, наполнителей, пленкообразующего вещества и предназначенная для заполнения неровностей и углублений и сглаживания окрашиваемой поверхности.

Олифа — пленкообразующая жидкость — продукт переработки растительных масел или жирных алкидных смол с введением сиккативов для ускорения высыхания.

Сиккатив — соединения некоторых металлов (в основном свинца, марганца, кобальта) в виде растворов мыл (нафтенат, резинат и др.) в органических растворителях и реже в виде оксидов, добавляемые в качестве катализатора для ускорения высыхания лакокрасочного материала в процессе его изготовления и применения.

В состав лакокрасочных материалов входят:

· пленкообразующие вещества, обеспечивающие образование сплошной пленки, которая изолирует и защищает окрашенную поверхность. Варьируются по химическому составу в зависимости от области применения покрытия. Сюда относятся поликонденсационные (алкидные, эпоксидные, полиуретановые, кремнийорганические и др.), полимеризационные смолы (акриловые, метакриловые, на основе хлористого винила и др.), природные смолы (канифоль, битумы, шеллак и др.), водные дисперсии, различные лаки. Именно они отвечают за образование пленки.

· Пигменты — тонкодисперсные (органические или неорганические) порошки, обеспечивающие цвет, укрывистость, другие оптические и визуальные эффекты, практически нерастворимые в применяемом растворителе. Наиболее часто используются для эстетических целей, но некоторые (например, железоокисные пигменты) обладают свойствами, ингибирующими коррозию.

· наполнители, практически нерастворимые в применяемой среде. Имеют многочисленные функции, включая повышение укрывистости в дополнение к основному пигменту, улучшают отдельные технологические свойства и увеличивают объем (степень наполнения) покровного материала.

· целевые добавки — вещества, обычно добавляемые в небольших количествах, которые влияют на отдельные химические или технологические свойства. Например, ускорители отверждения (сиккативы, отвердители), антиоксиданты, загустители, диспергаторы, матирующие добавки, улучшающие розлив, препятствующие образованию трудноразмешиваемого осадка при хранении ЛКМ и др.

· растворители — жидкости или смеси жидкостей, способные растворять пленкообразователь: сольвент, бутилацетат, уайт-спирит, вода. Обеспечивают возможность нанесения ЛКМ различными способами на подложку. При использовании для корректировки технологических свойств (вязкости) их также называют разбавителями.

К основным свойствам жидких лакокрасочных систем (прозрачных и непрозрачных) относятся:

· химические (массовая доля нелетучих и летучих веществ, содержание отдельных компонентов, кислотное число, рН и др.);

· физико-химические (плотность, вязкость, продолжительность высыхания, укрывистость и т. д.);

· малярно-технологические (сорность, степень перетира, наносимость, розлив, растекаемость, и т. д.).

К основным свойствам лакокрасочных покрытий (пленок) относятся:

· декоративные (цвет, блеск, внешний вид);

· физико-механические (адгезия, твердость, эластичность пленки, прочность при растяжении и изгибе, ударная прочность, износостойкость);

· защитные (устойчивость к атмосферным воздействиям, светостойкость, стойкость к перепаду температур, термостойкость, морозо-,тропикостойкость и др.);

· малярно-технические (способность шлифоваться, полироваться);

· электроизоляционные (электрическая прочность, удельное электрическое сопротивление, тангенс угла диэлектрических потерь);

· химические (влаго-, водостойкость, масло-, бензостойкость, стойкость к действию кислот, щелочей, растворов солей, агрессивных газов и других химических реагентов).

Специфическими свойствами должны обладать так называемые специальные ЛКМ и покрытия (например, токопроводностью, стойкостью к глубокому холоду и высоким температурам, открытому пламени, рентгеновским и другим видам излучений и т. п.).

Выпускаемые промышленностью ЛКМ подразделяются на основные, промежуточные и прочие.

К основным видам ЛКМ относятся лаки, краски, эмали, грунтовки, шпатлевки.

К промежуточным материалам, используемым преимущественно в качестве полуфабрикатов и полупродуктов, относятся олифы, сиккативы, смолы, растворы смол, разбавители и растворители.

К прочим видам относятся вспомогательные и подсобные материалы — смывки, пасты, мастики, отвердители, ускорители, и т. п.

Приготовление. Известковые краски. Известковые краски применимы для окрашивания поверхностей внутренних помещений. Готовят известковую краску, смешивая 2,5 кг гашеной извести на 5 л воды с последующим процеживанием суспензии через сито. Эти краски не очень укрывисты, поэтому наносят их минимум в два слоя. Для повышения укрывистости добавляют мел до 7 % от общей массы состава и ультрамарин 0,01 %.

Клеевые краски. Эти краски отличаются невысокой водостойкостью и потому их используют только при отделке внутренних деталей зданий. Причем наносить слои такой краски лучше всего на заранее оштукатуренные (или покрытые листами сухой штукатурки) поверхности. В зависимости от качества выполнения окрашивание, производимое с использованием клеевых красок, можно разделить на простое, улучшенное и высококачественное. Как правило, клеевые краски готовят из следующих составляющих: мелового порошка, клея КМЦ и различных пигментных веществ. 
Приготовление цветной клеевой краски. Для приготовления клеевой цветной краски можно использовать пигменты различного вида. Единственное условие: их не рекомендуется вводить в исходную массу в сухом виде. В противном случае пигмент может свернуться в комочки, вследствие чего на поверхности при окрашивании будут образовываться цветные полосы. При составлении цветной клеевой краски лучше всего использовать заранее приготовленную пигментную пасту. Для этого сначала сухой пигмент необходимо растворить в воде, после чего выдержать в течение нескольких (от 24 и более) часов. Настой следует тщательно перемешать и растереть с помощью металлического сита.

При окрашивании поверхностей с использованием цветных клеевых красок необходимо учитывать расходные нормы. Так, для приготовления краски, необходимой для отделки 10 м2 площади, при простом окрашивании необходимо взять 1800 г мела, 75 г клея КМЦ, 10-170 г пигмента; при улучшенном — 2500 г мела, 100 г клея КМЦ, 10-190 г сухого пигмента; при высококачественном — 6200 г мела, 200 г клея КМЦ, 10-250 г пигмента.

Казеиновые краски. Основными характеристиками казеиновых красок являются прочность и стойкость к воздействию влаги и резкой смене температуры воздуха. Поэтому их чаще всего используют для окрашивания поверхностей фасадов различных зданий из расчета 350 г на 1 м2 обрабатываемой площади.

Приготовление: казеиновые краски изготавливаются в виде порошкообразных полуфабрикатов, которые затем и применяются для изготовления жидкой красящей смеси.

Ингредиенты:1 кг сухой казеиновой краски, 30 г натуральной олифы, 8 г алюминиево-калиевых квасцов, 1 л воды.

Способ приготовления: Сухой полуфабрикат необходимо растворить в воде, перетереть через сито и настоять в течение одного часа. После этого настой нужно тщательно перемешать, разбавить олифой и водой. Затем следует добавить квасцы и всю массу еще раз хорошо перемешать.

Водоэмульсионные краски. Водоэмульсионные (водно-дисперсионные) краски являются самым удобным в использовании материалом для окрашивания различных поверхностей: бетонных, гипсобетонных, деревянных и предварительно оштукатуренных. Они изготавливаются в готовом виде, сравнительно дешевы и быстро сохнут, образуя гладкий и прочный слой. Обычную белую водоэмульсионную краску можно использовать в качестве исходного состава для приготовления цветной. Наносить краску на заранее подготовленную поверхность следует в два слоя. При этом второй слой кладут только после полного высыхания первого (приблизительно через час). Средняя норма расхода водоэмульсионной краски составляет 250 г на 1 м2.

Масляные и алкидные краски. Все масляные и алкидные краски разделяются на две группы:

густотертые (пастообразные); готовые к использованию (жидкие).

Густотертые краски готовят на основе пигментной пасты и наполнителей, которые предварительно затираются на олифе. Перед окрашиванием их следует разбавить олифой (натуральная, комбинированная или «Оксоль») и процедить через сито с мелкими отверстиями. Такие краски не менее удобны в применении, чем водоэмульсионные. Они сравнительно быстро сохнут (в течение суток при температуре воздуха не менее 15 °С). Кроме того, их основной характеристикой является хорошая растекаемость, что позволяет создать ровную, равномерно окрашенную и гладкую поверхность. Густотертые масляные и алкидные краски можно наносить кистью, валиком и краскопультом.

Готовые к использованию масляные и алкидные краски нет необходимости готовить предварительно. Их нужно только тщательно перемешать. В том случае, если вследствие долгого хранения краска стала слишком густой, ее можно разбавить олифой, уайт-спиртом или скипидаром. Подобные краски кладут в два-три слоя (при работе над отделкой новых поверхностей) или в один-два (при нанесении материала на старую поверхность).

Эмаль- летучесмоляная краска, которая состоит из пигментов и наполнителей, растертых с различными лаками с добавлением растворителей и сиккативов.

Эмаль может образовывать глянцевую, почти зеркальную поверхность. Поверхности, покрытые эмалью, долговечны, светостойки и устойчивы к воздействию окружающей среды.

Эмали изготавливаются в заводских условиях и расфасовываются в металлические банки емкостью от 0,5 до 3 л. Они полностью готовы к применению. Перед проведением работ их необходимо лишь тщательно перемешать и в случае чрезмерного загустения разбавить растворителем (PC-2) или уайт-спиритом. Как правило, эмали наносят на подготовленную заранее поверхность с помощью краскопульта. Вследствие того что подобный отделочный материал быстро сохнет, использовать при окрашивании кисти не рекомендуется.

В настоящее время существует несколько типов эмалей, которые различаются назначением:

- эмали марок ПФ-2135 и НП-2131 лучше всего использовать для окраски бетонных, асбестоцементных и оштукатуренных поверхностей,

- эмали НЦ-25 — для отделки внутренних поверхностей,

- эмали НЦ-132 — при проведении наружных работ.

Порошковая краска – сухая композиция пленкообразующего вещества с пигментами и наполнителями, образующая после оплавления, охлаждения и отвердения непрозрачную пленку.

Порошковую краску наносят на поверхность методом напыления.

Кисти и валики. Краскопульты и краскораспылители. Окрашивание поверхностей.   Кисти разделяются по типу щетины: при окраске масляными и алкидными красками используют кисти с натуральным ворсом, а синтетическая щетина более универсальна и подойдет для всех типов лаков и красок. Есть и гибридный вариант — смешанная кисть, которая сочетает в себе лучшие свойства двух типов щетины: отличный забор краски и высокую износостойкость.


Для различных работ создано множество специализированных видов кистей. Отличаются они в первую очередь своей геометрией: формой, шириной и длиной ручки, от этого и их названия — макловица, флейцевая кисть и так далее. 
Основные ручные малярные инструменты показаны на рис. 8.1. 
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Рис. 8.1. Инструменты для малярных работ:
1 - маховая кисть; 2 - флейцевая кисть; 3 - кисть-макловица; 4 - кисть-ручник; 5 - филеночная кисть; 6 - кисть-торцовка; 7 - стальные щетки; 8 - валик; 9 - металлический шпатель

Кисти. Жесткие кисти высокого качества изготовляют из свиной щетины. Они позволяют получать покрытия отличного качества. Для тонких работ используют мягкие художественные кисти из шерсти белки и колонка. Кроме того, для изготовления кистей применяют синтетические волокна, кисти из которых обладают большей долговечностью, нежели натуральные. По виду работы должны подбираться и кисти. Маховые кисти используют для окраски стен, потолков и других больших поверхностей. Их изготовляют в виде пучка волос длиной до 180 мм. Перед работой новые маховые кисти (как и кисти-ручники) следует обмотать прочным шпагатом 2/3 длины волоса, а по мере изнашивания волоса обвязку нужно постепенно уменьшать. После обмотки кисть становится более упругой, лучше растирает и меньше забивается краской. Кисти для клеевых красок обвязывают несколько слабее, чем для масляных.

Кистями-ручниками красят небольшие поверхности (радиаторы, окна, двери). Ручники бывают диаметром от 26 до 54 мм. Они используются для работы алкидными красками, эмалями. При побелке потолков клеевыми и известковыми красками, а также для нанесения клейстера на обои используют в основном кисть-макловицу. При ее отсутствии можно пользоваться маховой кистью. Макловицы бывают круглые, диаметром 120 и 170 мм, с длиной щетины до 100 мм и прямоугольные. Они имеют высокую производительность, как и побелочные кисти. Как маховые кисти, так и кисти-макловицы делают из свиной щетины, конского волоса или капрона. При окраске поверхностей комнат клеевыми известковыми составами, а особенно при побелке потолка лучше применять макловицы из свиной щетины, поскольку кисти из конского волоса и капрона не держат краску, и она капает на пол. При окраске окон и дверей масляными красками кисть-ручник должна иметь диаметр 2—3 см, а при окраске стен — до 4 см.

Даже при самой тщательной окраске на поверхности остаются следы от кисти. Для заглаживания этих неровностей применяются кисти-флейцы. Ими также можно красить небольшие поверхности масляными, эмалевыми и нитрокрасками. Флейцы представляют собой плоские кисти шириной 25, 60, 62, 76 и 100 мм, изготовляемые из высококачественной щетины. Лучшими считаются флейцы из барсучьего меха. Филеночные кисти изготовляют из белой жесткой щетины. Диаметр их — 6, 8, 10, 14 и 18 мм. Предназначены эти кисти для нанесения узких полос, называемых филенками, и для окраски таких мест, где неудобно работать ручником. 
Кисти-торцовки — кисти прямоугольной формы, изготовляются из твердой щетины. Этими кистями обрабатывают свежеокрашенные поверхности под «шагрень». Торцовкой наносят легкие равномерные удары по невысохшей еще краске, сглаживая неровности, оставленные кистью; при этом волос торцовки должен только слегка касаться поверхности. Торцовка должна быть сухой и чистой, и поэтому ее нужно часто вытирать.

Шпатели. Для шпатлевки поверхностей используют стальные шпатели с длиной рабочего элемента 7—10 см, которые можно изготовить из старой пилы. Кромка шпателя должна быть тонкой, прямолинейной и гладкой, иметь ширину до 16 см. Самые широкие шпатели применяют для шпатлевки полов, стен и других больших поверхностей. При отсутствии стального шпателя его можно изготовить из фанеры или тонкой дощечки. Деревянные шпатели целесообразно использовать для нанесения и выравнивания шпатлевки по дереву и штукатурке. Лезвие шириной 50—200 мм и длиной 150—180 мм следует хорошо выстругать и зачистить. На рис. 8.2 показаны приемы нанесения шпатлевки с помощью шпателя: а, б — шпатель расположен под углом 40° и 60°, при этом слой шпатлевки получается более толстым; в — при положении шпателя под углом 80° слой шпатлевки получается более тонким; г - каждый последующий слой шпатлевки должен перекрывать предыдущий на 2—3 см; д — шпатлевание в перекрестных направлениях.
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Рис. 8.2. Приемы нанесения шпатлевки

Малярные валики используются для окраски больших площадей — стен, потолков и других поверхностей масляной, масляно-эмалевой и другими неводными красками, а также латексными (водно-дисперсионными). Производительность труда при окраске валиком в 3-4 раза выше, чем при работе кистью, особенно при окраске шероховатых поверхностей. Для получения качественного покрытия необязателен большой опыт. К недостаткам можно отнести то, что при окраске валиком выше расход краски, чем при работе кистью. Кроме того, валик уступает кисти по эффективности на неровных и фигурных поверхностях. Рабочая часть валика — деревянный, металлический или пластмассовый цилиндр длиной 10—25 см и диаметром 4—7 см, обтянутый резиновой губкой, поролоном или мехом с коротким ворсом (рис. 8.3).
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Рис. 8.3. Валик: 1 - общий вид; 2 - ось с шайбой и гайкой; 3 - металлическая вздувка; 4 - ванночка с сеткой; 5 - лист стали с отверстиями; 6 - ведро с сеткой

От длины ворса зависит способность валика удерживать краску, а также гладкость получаемого покрытия. Самыми гладкими являются покрытия, нанесенные валиками именно с коротким ворсом. Цилиндр вращается вокруг оси или вместе с осью. Валик крепится на оси вилки или консоли с помощью гайки с шайбой или проволочной шпильки. Типы малярных валиков: ВМ — валики с меховым покрытием для окрашивания масляными красками и эмалями; ВП — валики с поролоновым покрытием для работы с латексными красками; ВМУ — меховые валики для окраски углов. Валики первых двух типов имеют различную ширину (до 300 мм). В комплект валика обычно входит 2—5 запасных покрытий. Кроме этих трех типов в маляром деле используют узкие, филеночные валики для несения декоративных филенок и окраски оконных переплетов. Накатные валики делают незаметными мелкие дефекты окрашиваемой поверхности и придают ей декоративный вид. 
В современных малярных валиках вилочного типа ширина вилки регулируется. Валики этого типа проще и надежнее, чем консольные, показанные на рис. 122. Но консольным валиком можно красить и углы помещения, в то время как при пользовании вилочным валиком углы окрашивают кистью. Для окрашивания стоек балконных ограждений, труб и т.п. пользуются спаренным валиком, закрепленным в специальном станке. При применении валика для окрашивания используют ведро или противень, в который установлена металлическая решетка или сетка (рис. 122, 5 и 6) с размером ячеек около 15 мм. В процессе работы валик опускают в краску и 2-3 раза прокатывают по решетке (рис. 8.4, а). Таким способом валик равномерно покрывается краской, освобождаясь от ее излишков, стекающих через решетку в ведро или противень.
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Рис. 8.4. Техника работы валиком с длинной ручкой:
а - набор краски из ванночки; б - окраска стены

При окраске стен (рис. 8.4, б) краску наносят на поверхность зигзагообразно продвижению валика сверху вниз и снизу вверх. После окраски поверхности шириной 1—1,5 м ее следует обработать вторично полусухим валиком, перемещая его слева направо и справа налево — это позволит растереть краску по поверхности равномерно. Так же красят и потолки. Перед окраской валиком необходимо все места, куда этим инструментом не добраться (внутренние углы помещения и т.п.), покрасить с помощью кисти. Особенно хорошие результаты получаются при окраске масляными красками больших поверхностей, а также при нанесении клеевых красок на хорошо подготовленную поверхность. В этом случае толщина волосяного покрова валика должна составлять 15—20 мм. В таблице 22 указано, какие поверхности какими валиками красят.

Таблица 22

	Получаемая текстура покрытия
	Окрашиваемая поверхность
	Длина ворса, мм

	Гладкая
	Стены, полы, мебель
	5-6

	Средней гладкости
	Стены
	10-15

	Грубая
	Текстурированные стены, штукатурка, кирпичные и каменные полы
	20-25

	Очень грубая
	Кирпич, бетонные блоки, каменная кладка, наружная штукатурка
	30


За валиком, естественно, нужно ухаживать: перед работой смочить водой, а после окраски масляными красками валик, решетки и противни промыть бензином или керосином. При непродолжительном перерыве и на ночь после прокатки по решетке очищенный валик можно просто опустить в воду. После окраски клеевыми красками валик ополаскивают в теплой воде. Валики из натурального меха не следует применять для окрашивания поверхностей известковыми составами, так как они разъедают мех, и он разрушается.

Краскораспылители. При работе известковыми, клеевыми и казеиновыми красками очень эффективным инструментом малярных работ является краскораспылитель (рис. 8.5). За 1,5 мин им можно покрасить около 1м2 поверхности.
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Рис. 8.5. Краскопульт: 1 - насос; 2 - форсунка; 3 - труба; 4 - резервуар; 5 - всасывающий шланг; 6 - нагнетательный шланг; 7 - нажимная скоба; 8 - фильтр

Качество наносимого покрытия при использовании краскораспылителя сильно зависит от вязкости применяемых красок и эмульсий. Элементарным способом определения необходимой для работы вязкости является наблюдение за падением капель: капли должны падать с частотой одной капли в секунду и не вытягиваться в нитку. Более точно вязкость краски определяется специальным прибором-вискозиметром. Нормальная вязкость соответствует показаниям вискозиметра 13—16 м. Краскораспылитель состоит из насоса, резервуара для краски, являющегося одновременно и резервуаром давления, и трубчатой штанги. При работе в резервуар ручным насосом сначала накачивается воздух до давления 1,5—2 атм, затем в ведро с краской устанавливают воронку фильтра всасывающего шланга и краску перекачивают из ведра в резервуар краскопульта. При этом воздух в резервуаре еще больше сжимается. Когда открывается кран нагнетательного шланга, краска под давлением воздуха поступает в нагнетательный шланг, а оттуда — в трубку с форсункой, откуда конусообразной струей (факелом), состоящей из мельчайших капель краски, вырывается наружу. С теми же целями используют садовый гидропульт и краскопульты других видов. Водные краски можно наносить на поверхность насадкой-разбрызгивателем от пылесоса (рис. 8.6). Такую насадку применяют для покрытия мебели лаками, эмалями и красками, разбавленными до необходимой консистенции.
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Рис. 8.6. Насадка-разбрызгиватель пылесоса: а - положение устройства при окраске стен; б - положение устройства при окраске потолка; 1 - струя воздуха; 2 - стена; 3 - струя воздуха из пылесоса; 4 - факел; 5 - стеклянная банка 0,5 л; 6 - краска; 7 - всасывающая трубка; 8 - потолок

Для побелки потолков и распыления клеевых красок насадку-разбрызгиватель пылесоса можно применять только при наличии тонкомолотого высококачественного просеянного мела или пигмента. Обычно применяют пол-литровую банку, что обусловлено длиной всасывающей трубки насадки-разбрызгивателя (рис. 8.6, а). При побелке же потолков удобнее применять литровые банки, удлиняя всасывающую трубку до дна сосуда (рис. 8.6, б). При окраске стен, потолков и других поверхностей дома масляными, синтетическими, нитро- и прочими неводными красками, эмалями и лаками нередко используют пистолет-краскораспылитель. Некоторые быстросохнущие и вязкие нитро- и соляные краски наносят на поверхность только таким пистолетом.
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Рис. 8.6. Окраска пистолетом-распылителем: а - компрессор; б - пистолет-распылитель
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Рис. 8.7. Положение пистолета-распылителя: а - правильно; б - неправильно

На рис. 126 приведена схема окраски стены пистолетом-распылителем. Сжатый воздух из компрессора подается по шлангу в пистолет, где, встретившись с краской, подаваемой из банки, затем разбрызгивает ее в виде мельчайших капель на окрашиваемую поверхность. Как правильно держать пистолет-распылитель при работе, показано на рис. 8.7. Существуют еще некоторые вспомогательные приспособления и материалы, применяемые в малярных работах, к примеру, малярная рукавица (для окраски труб и прочих кривых поверхностей); брызгозащитный экран (используется при окраске деревянных изделий); отводные линейки (для соединения мест, окрашенных в разные цвета); защитные клейкие ленты (предохраняют от загрязнения неокрашиваемых участков).


Подготовка поверхностей под окраску.. Качество отделки влияет на внешний вид, продолжительность эксплуатации помещений и зависит от правильной подготовки поверхностей. Прежде чем начать малярные работы в помещениях, необходимо закончить все строительные работы (кроме настилки линолеума на полы), электротехнические работы, монтаж и испытание центрального отопления, водопровода, канализации. Влажность оштукатуренных и бетонных поверхностей не должна превышать перед окраской 8 %, а деревянных поверхностей - 12 %.


Подготовка поверхностей под окраску включает в себя следующие операции:

— очистка поверхности, просушивание сырых мест;

— огрунтовывание;

— расшивка и заполнение трещин и раковин;

— шлифование.

Подготовка новых оштукатуренных поверхностей. Новые, не окрашенные ранее оштукатуренные поверхности в первую очередь необходимо очистить, сгладить пемзой, затем шлифовальной бумагой вручную или с применением шлифовальной машины. Очистка поверхностей заключается в том, чтобы удалить с них пыль, грязь, потеки и брызги раствора. Даже самое небольшое количество пыли уменьшает прочность сцепления краски или грунтовки с поверхностью. При незначительных загрязнениях поверхности обметают сухими щетками или кистями. При сильном загрязнении поверхность необходимо промыть водой. Потеки и брызги раствора счищают с поверхности стальными шпателями. Сглаживание производят только по сухой поверхности круговыми движениями. В процессе этой операции от штукатурного слоя отслаиваются слабодержащиеся песчинки, сглаживаются небольшие бугорки, поверхность становится ровной и гладкой.


На только что оштукатуренной поверхности могут появиться ржавые пятна и высолы. Ржавые пятна очищают и огрунтовывают нитролаком или эмалью. Высолы удаляют металлическими щетками, промывают поверхность слабым раствором соляной кислоты (1 часть 30%-й соляной кислоты на 5 частей воды) с последующей промывкой чистой водой и высушиванием.


После тщательной подготовки оштукатуренной поверхности ее огрунтовывают.

Подготовка деревянных поверхностей. Подготовка деревянных поверхностей под окраску включает в себя следующие этапы:

— исправление дефектов дерева;

— шлифование;

— удаление масляных пятен.


Сначала с помощью стамески и молотка удаляют сучки и засмолы. Сучки имеют большую плотность, по сравнению с основной древесиной, и при усыхании сучки будут буграми выступать на поверхности, а краска в этих местах потрескается. На место вырубленного сучка приклеивают кусок древесины той же породы. Направление волокон этого куска дерева должно совпадать с направлением волокон основного изделия.


Засмолы вырубают, так как смола может проникнуть в шпатлевочный слой и проступить в дальнейшем на окрашенной поверхности. Засмолы вырубают не глубоко - на глубину 2... 3 мм, поэтому эти места подмазывают густой пастой из смеси мелких опилок и дисперсии ПВА.


Затем шлифовальной бумагой удаляют мелкие заусенцы и шероховатости на поверхности. Трещины и следы от удаленных сучков и засмолов заделывают специальной шпатлевкой по дереву.


Завершающий этап - удаление масляных пятен и обеспыливание. Масляные пятна можно удалить ацетоном, очищенным бензином или керосином. Обеспыливают поверхность сухими щетками.

Подготовка металлических поверхностей. Металлические поверхности необходимо сначала тщательно осмотреть на предмет обнаружения ржавчины и окалины. Обнаруженные дефекты счищают металлическими щетками, шлифовальной бумагой вручную или с применением шлифовальных машин. Полностью удалить продукты ржавчины механическим способом практически невозможно. Поэтому в таких случаях применяют преобразователи ржавчины. Для этого используют «Автопреобразователь ржавчины», специальную пасту «Автоочиститель ржавчины», а также специальные грунтовки - преобразователи ржавчины.


Грунтовки - преобразователи ржавчины - не только преобразовывают ржавчину, но и создают на поверхности металла полимерную пленку. В их состав входит ортофосфорная кислота, которая превращает продукты коррозии в нерастворимые фосфаты железа. Грунтовку выбирают с учетом вида металла и условий эксплуатации. Для таких целей применяют универсальные грунтовки ГФ-021 и ГФ-0119. 

Подготовка ранее окрашенных поверхностей. Подготовка поверхностей, окрашенных разными составами, различная. Поверхности, ранее окрашенные известковыми или клеевыми составами, полностью очищают от набела - старой краски. Набел можно удалить сухим способом - соскребая его скребками или шпателями. Если краска удалилась не вся, то поверхность увлажняют, лучше всего теплой водой. Когда краска размокнет, ее легко можно счистить металлическим шпателем.


Еще один способ быстро удалить набел - промыть поверхность 1-2%-м раствором соляной кислоты. Мел, входящий в состав клеевой краски начинает разлагаться, краска вспучивается и легко удаляется. После применения каждого из этих способов удаления набела поверхности обязательно размывают чистой водой, применяя маховую кисть или кисть-макловицу.


Подготовка поверхностей, окрашенных масляными красками, эмалями и лаками, зависит от состояния предыдущего покрытия. Если краска хорошо держится на поверхности и не потрескалась, то можно просто промыть поверхность слабым (3%-м) раствором аммиака или пищевой соды, а затем чистой водой.


Если старая краска плохо держится, потрескалась, отслаивается или вспучивается, то ее необходимо удалить. С помощью металлического шпателя можно удалить только слабо держащуюся краску, да и то не всю. Этот способ трудоемок и малоэффективен, поэтому предварительно масляную краску размягчают. Можно расплавить старую краску горячим воздухом при помощи термовоздуходувки (рис. 1). Устройство для удаления краски держат так, чтобы его наконечник находился на расстоянии примерно 25 мм от поверхности, и двигают его вдоль небольшого участка. Размягченную и вспученную краску удаляют скребком или шпателем. При этом необходимо оберегать примыкающие поверхности от повреждения. Например, снимая краску с оконных рам, нельзя направлять горячий воздух на стекло - оно может треснуть. Выжигать краску можно и паяльной лампой, но этот способ очень огнеопасен.


Для удаления старой краски можно воспользоваться химическими составами - смывками, например средством для размягчения и удаления старых красок с окрашенных поверхностей DUFA Abbeizer (Германия), которое состоит из дихлорметана и метанола. 

Отделка. Торцевание производится сразу после окончательной окраски по не просохшей еще поверхности сухой щеткой-торцовкой до получения шероховатой окраски, равномерно рассеивающей свет. При торцевании нельзя ударять два раза по одному и тому же месту. По мере изнашивания торцовки рукоятку переносят на другую сторону колодки (рис. 8.8)..

 Флейцевание производится кистью-флейцем сразу после окраски поверхности. При высококачественной отделке флейцевание выполняют и после огрунтовки и после каждого слоя краски, при улучшенной отделке — только по последней окраске. Флейцуют хорошо промытой и насухо протертой кистью-флейцем, показанной на рис. 138. Работу производят легкими движениями кисти, разравнивая слой краски концами волоса. После работы флейц нужно хорошо промыть мыльной водой.
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Окраска панелей. Часто стены общественных зданий, школ, больниц, вокзалов, а также кухни, коридоры, лестничные клетки окрашивают колерами двух различных цветовых тонов. Окрашенная поверхность нижней части стены называется панелью. Обычно панель делают на две трети высоты стены. Оставшаяся часть стены выше панели называется гобеленом. При высоких панелях оставшуюся часть стены называют фризом.

В большинстве случаев панель окрашивают масляной краской, так как клеевая краска чрезвычайно чувствительна ко всяким, даже незначительным, повреждениям. Масляная же краска более устойчива; панели, окрашенные масляной краской, можно мыть мыльной водой.

Рис. 8.8. Щетка-торцовка:
а — щетка, б — работа щеткой-торцовкой
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Рис. 8.9. Кисти-флейцы:
а — из щетины, б — из барсучьего волоса, в — работа кистью-флейцем (флейцевание)

Перед окраской верхнюю часть панели отбивают намеленным шнуром, причем невысокую панель размечают от уровня пола, а высокую (когда верхняя остающаяся часть является фризом) размечают от уровня потолка или тяги карниза. Панели в лестничных клетках отбивают параллельно уровню пола площадок и маршей. Для этого панель разбивают по отвесу, начиная с середины проступи в верхней части марша и с половины ширины ее в сторону площадки в нижней части марша, как показано на рис. 8.10. Невыполнение этого правила приводит к перекосу уровня панели, что особенно заметно, когда нижняя часть панели — колошник — окрашена в более темный цвет.

[image: image99.jpg]2400

1400

19300

7600

13650

3550

000} 2650 1500

175

1074 |




Рис. 8.10. Разметка панелей лестничных клеток:
а — менее удачный вариант — колошник тяжелый, б — рекомендуемый вариант

Панели окрашивают после окраски потолка и верхней части стены. Олифят, шпаклюют, а иногда и грунтуют одновременно с подготовкой к окраске потолка и верхней части стены.

Перед окраской верхнюю границу панели отбивают шнуром, натертым мелом или охрой.

При ручной окраске по намеченной линии поверхность панели в верхней ее части осторожно окрашивают кистью-ручником (делают отводку), а затем маховой кистью. Это делают для того, чтобы дальнейшую окраску можно было производить увереннее и быстрее.

При механизированной окраске панелей отводку выполняют пистолетом-распылителем с отводной линейкой, которой закрывают верхнюю часть стены над панелью.

Цвет окраски панели должен быть согласован с общей отделкой. Как правило, панель окрашивают несколько темнее верха стены.

Вытягивание филенок. На границе панели принято проводить одну или несколько узких полосок, называемых филенками. Кроме того, филенками обрамляют орнаменты и зеркала. Филенка прикрывает неровности отводки и расплывшуюся масляную краску (если панель окрашена масляной краской, а гобелен клеевой).

Часто филенки проводят и из чисто декоративных соображений, когда необходимо объединить цвета панели и гобелена, для ослабления цветового контраста или для оживления поверхности стены, если она окрашена в один цвет.

Отделку филенками производят различными способами: вытягиванием по линейке филенчатыми кистями, сделанными из мягкого волоса; с помощью трафарета; вытягиванием с помощью прибора.

Филенки вытягивают движением кисти вдоль линейки слева направо.

Филенку в несколько цветных полос проводят с помощью трехпальчиковой филенчатой кисти. Для вытягивания филенок разной ширины применяют специальные трафареты. На рис. 8.11, г показан набор кистей для вытягивания филенок.
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Рис. 8.11. Вытягивание филенок вручную:
а — одинарной кистью по линейке, б — одинарной кистью по трафарету, в — трехпальчиковой кистью по линейке, г — набор филенчатых одинарных кистей

Разделка поверхностей. Разделка набрызгом производится по ранее окрашенной поверхности путем нанесения брызг краски, отличающейся по цвету от основного фона. Иногда набрызг делают в несколько красок, но с расчетом полной гармонии цвета. Подбор цветовых тонов фона набрызга представляет основное затруднение этого вида разделки, так как техника выполнения набрызга несложна.

При выполнении набрызга вручную кисть-ручник или кисть-трафаретку, смоченную в краске, подносят к поверхности и легко ударяют о палку, которую держат в левой руке, краска в виде брызг попадает на поверхность.

Чтобы брызги равномерно распределялись по поверхности, па-брызг ведут в три приема: вначале при вертикальном положении кисти, а затем с наклоном кисти в правую и левую стороны. При отделке набрызгом в несколько колеров этот прием повторяется.

Отделку набрызгом можно выполнять также с помощью прибора, в котором помещена цилиндрическая щетка, приводимая в движение ручкой, и плоская щетинная кисть. Волоски круглой щетки, задевая при вращении за щетинную кисть, сбрасывают брызги краски на поверхность. Нижняя часть круглой щетки погружена в краску, налитую в резервуар машинки.

Фактурная отделка — это особый вид отделки поверхности слоем мастики (фактурной массы), на которую наносится рельефная фактура (рис. 8.12). Существуют два способа фактурной отделки поверхностей.

Для отделки поверхности по первому способу применяют мастику, обладающую постоянством объема, что имеет особенно большое значение при толстых слоях фактурной массы (2—4 мм). Постоянство объема массы обеспечивается наличием в ее составе наполнителей — гипса, шпата, ангидрида, мраморной пудры и т. п.

[image: image101.png]



Рис. 8.12. Фактурная отделка поверхностей:
а — губкой, б — гребешком, в — кистью, г — шпателем, д — мешковиной

Фактурную массу наносят на поверхность макловицей или шпателем слоем 2—4 мм. Поверхность свеженанесенной мастики немедленно подвергают обработке резиновой губкой, гребешком, кистью, шпателем или жгутом из мешковины или другой ткани.

При втором способе отделки на подготовленную поверхность наносят загущенную клеевую массу. Эту массу готовят так же, как и клеевой колер, но с вязкостью, равной левкасу. Толщина слоя нанесенной массы зависит от рельефа рисунка, который достигается различными приемами. Рельефно-клеевую фактурную окраску наносят на любую поверхность. Все неровности (трещины, выбоины) тщательно заделывают и сглаживают. При равномерной мелкой шероховатости оштукатуренной поверхности нет необходимости в шпаклевке. Основание обычно предварительно проклеивают 10-процентным раствором животного клея или обрабатывают купоросной грунтовкой. При окраске больших поверхностей рекомендуется предварительно покрыть основание матовой масляной или лаковой краской того же цвета, что и последующая клеевая фактура.
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Рис. 8.13. Отделка поверхности туповкой:
а — кисть-туповка, б — образец отделки

Отделка поверхности туповкой (рис. 8.13) производится так: подготовив поверхность, как под обыкновенную клеевую окраску, на нее наносят грунтовку, состоящую из одной весовой части пигмента — окиси хрома — и трех весовых частей мела, затворенных до рабочей густоты 10-процентным раствором клея.

Просохшую грунтовку покрывают жидким красочным составом из одной весовой части охры и трех весовых частей мела, затворенных до рабочей густоты 10-процентным раствором клея, и по нему отделывают туповкой.
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Рис. 8.14. Отделка поверхности пальчиковой кистью:
а — пальчиковая кисть, 6 — образец отделки

Отделка поверхности пальчиковой кистью (рис. 8.14) очень разнообразна. Подготовка поверхности производится, как под обыкновенную клеевую окраску. В приведенном выше примере наносят грунт розового цвета, затем поверхность обрабатывают пальчиковой кистью полосами в два тона— красным и коричневым. После этого производят туповку поверхности составом из охры, умбры и мела, затворенных в клеевой воде.
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