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Р и с .  6.18. План расположения сооружений и электрических сетей на пло­
щадке технологического комплекса карьера

трансф орм аторная  подстанция, которая установлена в одном 
здании и предназначена для питания технологических устано­
вок в надшахтном здании и зданиях подъемных машин, а т а к ­
же освещения.

§ 64. МЕТОДЫ О П Р Е Д Е Л Е Н И Я  РАСЧЕТНЫХ  
ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК

Расчетные электрические нагрузки при проектировании 
электроснабжения участка (цеха), группы участков (цехов) и 
карьера в целом определяют в целях выбора и проверки про­
водников (шин, кабелей, проводов), коммутационных апп ара­
тов и трансформаторов по нагреву, экономической плотности 
тока, расчета потерь и отклонения напряжения, выбора защ ит­
ных устройств и компенсирующих установок.

От правильного определения электрических нагрузок зави­
сят технические и экономические показатели проектируемой 
системы электроснабжения: капитальные вложения, эксплуата­
ционные расходы, расход цветного металла и потери электро­
энергии.

В настоящее время применяют ряд научно обоснованных 
методов расчета электрических нагрузок: по установленной 
мощности и коэффициенту спроса, по удельному расходу элек­
троэнергии на единицу продукции при заданной производи­
тельности участка или карьера, по удельной нагрузке на еди­
ницу производственной площади; по средней мощности и коэф-

фициенту формы группового графика нагрузки, по средней 
мощности и коэффициенту максимума.

Электрические нагрузки характеризуются мощностью (ак ­
тивной Р  и реактивной Q) и силой тока I, потребляемыми от- 
дельными электррприемниками, группами электроприемников 
участка (цеха) Шк  всеми электроприемниками карьера.

При проектировании электроснабжения карьеров применяют 
также упрощенные методы определения расчетных нагрузок: 
по удельному расходу электроэнергии на единицу продукции 
и по установленной (номинальной) мощности и коэффициенту 
спроса. Однако эти методы — эмпирические, основанные на 
данных массового обследования режимов работы электрообору­
дования горных машин и механизмов с последующей об ра­
боткой статистических данных, и поэтому имеют недостаток — 
неточность результата (завышенная или заниженная величина 
расчетных нагрузок). Определять расчетные нагрузки рекомен­
дуется по более точному методу — упорядоченных диаграмм.

Инструкцией [13] временно, до установления расчетных ко­
эффициентов (использования /Си, максимума Км и др.), до­
пускается расчет электрических нагрузок угольных разрезов 
производить двумя методами: 1) нагрузки, создаваемой экска­
ваторами — по методу удельного расхода электроэнергии в 
к В т ч / м 3 горной массы; 2) нагрузки, обусловленной всеми ос­
тальными горными машинами и м еханизм ами—- по методу ко­
эффициента спроса.

Метод удельного расхода электроэнергии на единицу продукции

Д л я  вычисления расчетных электрических нагрузок необ­
ходимо знать производительность П  машины, комплексов, 
участков, карьера в целом за смену (т/смену, м3/смену, 
т-км/смену и т. д.) и удельный расход электроэнергии на еди­
ницу продукции w у (кВт-ч/т, к В т ’ч/м3, В т-ч /т-км ) и т. д.

Расчетная нагрузка

Qp — Рр tg ф, (6.2)

где Т — продолжительность рабочей смены, ч; Р р — активная 
нагрузка, кВт; Qp — реактивная нагрузка, квар.

Этот метод определения расчетных электрических нагрузок 
применим в тех случаях, когда имеются обоснованные нормы 

; удельного расхода электроэнергии на единицу продукции.. 
Этим методом легко рассчитываются нагрузки участков гор­
ных работ, комплексов и электрифицированного транспорта 
на действующих карьерах, на которых по статистическим дан 
иым определены удельные нормы удельного расхода электро­
энергии по всем видам работ.



Т а б л и ц а  6.1

Удельные расходы электроэнергии для различных типов экскаваторов

У дельны й р а сх о д  эл ек тр о­
энергии (кВ т-ч /м 3) при

грунтах

легких J т я ж ел ы х

ЭКГ-4,6; ЭКГ-5; ЭВГ-4И; ЭКГ-8И 0 ,4 0 ,6
ЭК Г '12,5; ЭКГ-20 (ЭКГ-10У, ЭКГ-6,ЗУ) 0 ,75 0 ,8 5
ЭШ-5.45; Э Ш -10.60; ЭШ-10.70 0 ,6 1 ,о
Э Ш -15.90; ЭШ-20.75 1,1 1,35
ЭШ-25.100; ЭВГ-35.65; ЭШ-40.85 1,5 1 J
ЭШ-80.100 1 ,8 2 ,0
ЭР-630; ЭР-1250; ЭР-2500 0 ,5 0 , 6
Э РШ РД-5000 0 ,7

В инструкции [13] для определения расчетных нагрузок, 
создаваемых экскаваторами, даются два предела удельных 
расходов электроэнергии на 1 м3 горной массы при разработ­
ке легких и тяжелых грунтов (табл. 6.1).

Метод коэффициента спроса

Величину коэффициента спроса для всех электроприемни­
ков карьера,  кроме передвижных горных машин, принимают 
постоянной независимо от числа их в группе (на участке, 
в цехе, на карьере).

Коэффициент спроса Кс для группы однородных электро­
приемников

/<c =  AVC0- V ,  (6.3)
ПднЧс

где Кз — коэффициент загрузки; Ко — коэффициент одновре­
менности; г)дВ — средний к. п. д. приемника; т\с — к. п. д. сети.

Коэффициент спроса для передвижных горных машин име­
ет два предела в зависимости от характера разрабатываемых 
грунтов (легкие, тяжелые) ,  которые приведены в. таблице для 
одиночных машин и установок. При определении расчетных 
нагрузок коэффициент спроса принимают по табл. 6.2.

Расчетные нагрузки группы электроприемников Р р,гр (кВт) 
и Qр,гр (квар) ,  кроме передвижных горных машин

Рр,гр=/Сс2Рном; (6 .Д
Qp гр =  Р р гр фр* (®*^) '

где tgcpp — величина, соответствующая coscpp однородных элект­
роприемников.

Коэффициенты спроса и мощности
Т а б л и ц а  6.2

Э лектроприем ники cos ф

Экскаваторы одноковшовые с приводом на посто 
янном токе на работах:  

вскрышных

добычных

Экскаваторы роторные 
Отвалообразователи ленточные 
Станки вращательного бурения 
Станки ударно-канатного бурения 
Конвейеры ленточные 
Землесосы с приводом до 200 кВт 
То же, с приводом свыше 200 кВт 
Насосы всех назначений
Средства погрузки угля в железнодорожные ва 
гоны
Котельная
Дренажная шахта
Технологический комплекс
Механические мастерские, депо
Группы электроприемников обогатительной фаб
рики
Освещение

0
 

сл 1 о 0 , 5 —0 ,6 5  
( 0 , 6 —0,7 5  

опережающи й)
0 , 5 - 0 , 7 5 0 , 5 - 0 , 7  

( 0 , 6 - 0 , 8  
опережающий)

0 , 6 —0 ,7 0 ,7
0 , 6 —0 ,7 0 ,65
0 , 5 —0 ,7 0 ,7
0 , 5 —0 ,6 0 ,65

0 ,6 0 ,7
0 , 6 0 ,75
0 ,8 0 ,9
0 ,75 0 ,75

0 ,5 5 0 ,7
0 ,7 0 ,75
0 ,7 0 ,7
0 ,6 0 ,7
0 ,4 0 ,7

0 , 5 —0 ,6 5 0 , 7 —0 ,7 5
0 , 8 — 1,0 0 , 9 5 - 1 , 0

Расчетные нагрузки нескольких однородных групп электро­
приемников

Р Р ,гр ^  Кс.М^Ргр» (6.6)
Qp,rp “  Р  р,гр t g  Фср, ( 6 .7 )

где /Сем — коэффициент участия максимума нагрузки электро­
приемников групп, принимаемый:

0 ,4 5  0 ,5 5  — для всех электроприемников промышленной 
площадки разреза  на шинах 0,4 кВ;

0 ,8 — 0 ,8 5  —  для электроприемников горного участка,  пи­
тающихся от одной участковой подстанции на шинах 0 ,4  кВ;

0 ,8 — 0 ,9  — для электроприемников вскрышных, добычных 
и отвальных работ на шинах 6 кВ ГПП;

0 ,7 5 — 0 ,8  —  для всех электроприемников разреза  с учетом 
электровозного транспорта на шинах 3 5  кВ ГПП;

tg^cp — средневзвешенное значение коэффициента реактив­
ной мощности:

tg<Pcp= # ^ .  (6.8)
Р ,ГР



Р а с ч е т н ы е  н а г р у з к и  н а  ш и н а х  К Р П ,  К Т П Н ,  Г П П  и в  д р у ­
г и х  у з л а х  э л е к т р и ч е с к о й  с е т и ,  к  к о т о р ы м  п р и с о е д и н е н ы  о д н о ­
к о в ш о в ы е  э к с к а в а т о р ы  с п р и в о д о м  н а  п о с т о я н н о м  т о к е ,  з а в и ­
с я т  о т  п о т р е б л я е м о й  м о щ н о с т и  э л е к т р о д в и г а т е л я м и  г л а в н ы х  
п р е о б р а з о в а т е л ь н ы х  а г р е г а т о в  н а п р я ж е н и е м  6  к В  и э л е к т р о ­
д в и г а т е л я м и  в с п о м о г а т е л ь н ы х  м е х а н и з м о в ,  о с в е щ е н и е м  и о т о п ­
л е н и е м ,  л а т а ю щ и х с я  о т  т р а н с ф о р м а т о р а  с о б с т в е н н ы х  н у ж д  
н а п р я ж е н и е м  6 , 0 / 0 , 4 — 0 , 2 3  к В .  Н а  с о в р е м е н н ы х  э к с к а в а т о р а х  
м о щ н о с т ь  т р а н с ф о р м а т о р о в  с о б с т в е н н ы х  н у ж д  с о с т а в л я е т  3 0 —  
4 0 0  к В - А  и б о л е е .

Д л я  у п р о щ е н и я  о п р е д е л е н и я  р а с ч е т н ы х  н а г р у з о к  о т  в с п о ­
м о г а т е л ь н ы х  м е х а н и з м о в  и у с т а н о в о к  о с в е щ е н и я  и о т о п л е н и я  
э к с к а в а т о р а  с д о с т а т о ч н о й  т о ч н о с т ь ю  м о ж н о  п р и н я т ь  з а г р у з к у  
т р а н с ф о р м а т о р а  ( 3 = 1 ,  а  с р е д н е в з в е ш е н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  м о щ ­
н о с т и  в с е х  э л е к т р о п р и е м н и к о в ,  п и т а ю щ и х с я  о т  н е г о ,  c o s ( p cP =
=  0 , 7 - : - 0 , 7 5 .  К о э ф ф и ц и е н т ы  с п р о с а  п р и н и м а ю т  о д и н а к о в ы м и  
к а к  д л я  п р и в о д н ы х  д в и г а т е л е й  г л а в н ы х  п р е о б р а з о в а т е л ь н ы х  
а г р е г а т о в ,  т а к  и д л я  т р а н с ф о р м а т о р а  с о б с т в е н н ы х  н у ж д  э к с к а ­
в а т о р а  ( т а б л .  6 . 2 ) .

Р а с ч е т н ы е  э л е к т р и ч е с к и е  н а г р у з к и  о т  г р у п п ы  о д н о т и п н ы х  
о д н о к о в ш о в ы х  э к с к а в а т о р о в

J Y r p  („  =  К с и  [ 2  ( Р „ „м.дв +  2 Р Т)1 К с , (6 .9 )

Q p.rp  (.) =  S  1 Л ю м . д в * б Ф д в  +  Л -  t g q p T] К с, ( 6 . 1 0 )

г д е  Р ном,Дв —  н о м и н а л ь н а я  м о щ н о с т ь  п р и в о д н о г о  д в и г а т е л я  
г л а в н о г о  п р е о б р а з о в а т е л ь н о г о  а г р е г а т а ,  к В т ;  tgcp —  к о э ф ­
ф и ц и е н т  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т и ,  с о о т в е т с т в у ю щ и й  н о м и ­
н а л ь н о м у  з н а ч е н и ю  c o s  <рдв п р и в о д н о г о  д в и г а т е л я  п р е ­
о б р а з о в а т е л ь н о г о  а г р е г а т а  ( д л я  с и н х р о н н ы х  д в и г а т е л е й  
'Cos-фдв~ 0 ,8 -г-0,9, т.  е.  о п е р е ж а ю щ и й ) ;  P T =  S Hом.т c osc pT=  (0,7 ч- 
ч - 0 , 7 5 ) ; Р т —  а к т и в н а я  м о щ н о с т ь  п р и в о д о в  в с п о м о г а т е л ь н ы х  
м е х а н и з м о в ,  к В т ;  S HOm ,t —  н о м и н а л ь н а я  м о щ н о с т ь  т р а н с ф о р м а ­
т о р а  с о б с т в е н н ы х  н у ж д  э к с к а в а т о р а ,  к В - А ;  Кс —  к о э ф ф и ц и е н т  
с п р о с а  ( т а б л .  6 . 2 ) ;  Кем —  к о э ф ф и ц и е н т  у ч а с т и я  в  м а к с и м у м е  
н а г р у з о к .

О б щ и е  р а с ч е т н ы е  э л е к т р и ч е с к и е  н а г р у з к и  Р ор и Q op ( к В т )  
в у з л е  с е т и  ( Г П П ,  П К Т П ,  К Р П ) , с о з д а в а е м ы е  в с е м и  э л е к т р о -  
п р и е м н и к а м и  д а н н о г о  у з л а  с е т и ,  н а х о д я т  с у м м и р о в а н и е м  н а ­
г р у з о к  о т д е л ь н ы х  г р у п п  э к с к а в а т о р о в ,  д р у г и х  г о р н ы х  м а ш и н ,  
м е х а н и з м о в  и у с т а н о в о к

л > , р  =  ^ л ? , г р < э )  +  ^ ' р , г р ‘* ( 6 . 1 1 )

<?о ,Р =  -Ро , Р ^ Ф сР- ( б Л 2 '>

З д е с ь  tgepep —  с р е д н е е  з н а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  р е а к т и в н о й
м о щ н о с т и ,  о п р е д е л я е м о г о  п о  с у м м а р н ы м  з н а ч е н и я м  а к т и в н о й  
м  р е а к т и в н о й  м о щ н о с т е й  в с е х  г р у п п  э л е к т р о п р и е м н и к о в .

ч

О б щ а я  н а г р у з к а  н а  ш и н а х  35— 220 к В  Г П П  п р е д с т а в л я е т  

с о б о й  с у м м у  н а г р у з о к  в с е х  г р у п п  г о р н ы х  м а ш и н  и м е х а н и з м о в ,  
о с в е щ е н и я  к а р ь е р а ,  э л е к т р и ф и ц и р о в а н н о г о  т р а н с п о р т а ,  т е х ­
н о л о г и ч е с к о г о  к о м п л е к с а  и п о в е р х н о с т и ,  а  т а к ж е  п о с т о р о н н и х  
п о т р е б и т е л е й ,  п и т а ю щ и х с я  о т  Г П П ,  с  у ч е т о м  п о т е р ь  в  т р а н ­
с ф о р м а т о р а х  Г П П .

Метод определения расчетных электрических нагрузок 
по средней мощности и коэффициенту максимума 
(метод упорядоченных диаграмм)

Э т о т  м е т о д  п о л о ж е н  в  о с н о в у  « У к а з а н и й  п о  о п р е д е л е н и ю  
р а с ч е т н ы х  н а г р у з о к  в  п р о м ы ш л е н н ы х  у с т а н о в к а х » .

П р и  о п р е д е л е н и и  р а с ч е т н о й  н а г р у з к и  в  у з л е  с е т и  ( Г П П ,  
Р П ,  П К Т П )  в с е  о д н о р о д н ы е  п о  р е ж и м у  э л е к т р о п р и е м  н и к и  
с  д л и т е л ь н ы м  р е ж и м о м  р а б о т ы  и п е р е м е н н о й  н а г р у з к о й  объ-  
е д и н я ю т с я  в  о т д е л ь н ы е  г р у п п ы .  Э л е к т р о п р и е м н и к и  с  п р а к т и ­
ч е с к и  п о с т о я н н ы м  г р а ф и к о м  н а г р у з к и  ( н а с о с ы ,  в е н т и л я т о р ы ,  
к о м п р е с с о р ы ,  м а г и с т р а л ь н ы е  л е н т о ч н ы е  к о н в е й е р ы  и  д р . )  о б ъ ­
е д и н я ю т с я  в  о т д е л ь н у ю  г р у п п у .

А г р е г а т  ( э к с к а в а т о р ,  б у р о в о й  с т а н о к  и д р . ) ,  и м е ю щ и й  м н о ­
г о д в и г а т е л ь н ы й  п р и в о д ,  п р и н и м а е т с я  к а к  е д и н ы й  э л е к т р о п р и ­
е м н и к  с  н о м и н а л ь н о й  м о щ н о с т ь ю ,  р а в н о й  с у м м е  н о м и н а л ь н ы х  
м о щ н о с т е й  в с е х  д в и г а т е л е й .

Д л я  к а ж д о й  г р у п п ы  э л е к т р о п р и е м н и к о в  о п р е д е л я ю т  с у м ­
м а р н у ю  н о м и н а л ь н у ю  м о щ н о с т ь  ( к В т ) :

п

П о м и н о м ,  ( 6 . 1 3 )
1

Н о м и н а л ь н ы е  м о щ н о с т и  у с т а н о в о к  с  п о в т о р н о - к р а т к о в р е ­
м е н н ы м  р е ж и м о м  р а б о т ы  п р и в о д я т с я  к  п р о д о л ж и т е л ь н о м у  р е ­
ж и м у  с П В =  100%.

Д л я  к а ж д о й  г р у п п ы  о п р е д е л я ю т  с р е д н ю ю  м о щ н о с т ь  
Рср  ( к В т )  и Q c P ( к в а р )  п о  ф о р м у л а м :

Р ср ^ К ИР т т ; (6.14)

Qcp =  ^cp tg<p, (6.15)
г д е  /Си —  г р у п п о в о й  к о э ф ф и ц и е н т  и с п о л ь з о в а н и я ,  о п р е д е л я е т с я  
о т н о ш е н и е м  с р е д н е й  н а г р у з к и  з а  н а и б о л е е  з а г р у ж е н н у ю  с м е н у  
к  н о м и н а л ь н о й  м о щ н о с т и  р а б о т а ю щ и х  в  э т у  с м е н у  э л е к т р о п р и ­
е м н и к о в .

В  р а с ч е т а х  д л я  к а ж д о й  г р у п п ы  э л е к т р о п р и е м н и к о в  г р у п п о ­
в о й  к о э ф ф и ц и е н т  и с п о л ь з о в а н и я

1S 2Рйом/ /Сиг /с. 1 с?\Аи —- ур , (Ь. 1Ь)
ном

г д е  /Си —  к о э ф ф и ц и е н т  и с п о л ь з о в а н и я  д л я  к а ж д о г о  э л е к т р о ­
п р и е м н и к а ,  з н а ч е н и я  к о т о р ы х  д а н ы  в  э л е к т р о т е х н и ч е с к и х  с п р а -



вочниках. Однако коэффициенты использования /Си электро­
приемников (экскаваторов, буровых станков и других пере­
движных горных машин) в справочниках даны приближенны­
ми, поэтому Инструкцией [13] допускается временно опреде­

лять  расчетные нагрузки этих установок методами удельного 
расхода электроэнергии на единицу продукции и коэффици­
ента спроса.

Максимальная  (получасовая) активная мощность (кВт) 
группы электроприемников

=  К*хР ср =  K»KmaxZPH0Mi, (6 .17)

где /Стах — коэффициент максимума активной мощности в з а ­
висимости от коэффициента использования и эффективного 
числа электроприемников принимается по табл. 6.3.

Под эффективным (приведенным) числом приемников п э 
группы понимают такое число однородных по режиму работы 
приемников одинаковой мощности, которое обусловливает ту 
же величину расчетной нагрузки, что и фактически рассмат­
риваемая группа приемников, различных по номинальной мощ­
ности и режиму работы.

Эффективное число электроприемников определяют по сле­
дующим формулам.

Т а б л и ц а  6.3

Коэффициент максимума /(max для различных коэффициентов 
использования К п в зависимости от эффективного числа приемников пэ

Значен ия Ктах при Кц
пэ

0,1 0,15 | 0/2 | 0,3 | 0,4 j 0,5 0,6  | ОД 1 0,8 (

4 3 , 4 3 3,11 2 ,64 2 , 14 1,87 1,65 1,46 1 ,29 1,14 1 ,05
5 3 ,2 3 2 , 87 2 ,4 2 2 , 0 0 1,76 1,57 1,41 1,26 1,12 1 .04
6 3 ,0 4 2 , 64 2 , 2 4 1,88 1,66 1,51 1 ,37 1 ,23 1 Л 0 1,04
7 2 , d8 2 , 4 8 2 , 1 0 1,80 1,58 1 ,Д5 1 ,33 1,21 1,09 1 .04
8 2 , 7 2 2,31 1 ,99 1,72 1,52 1,40 1,30 1,20 1 ,08 1.04
9 2 , 5 6 2 , 2 0 1,90 1,65 1,47 1,37 1,28 1,18 1,08 1,03

Ю 2 , 4 2 2 , 10 1,84 1,60 1,43 1,34 1,26 1,16 1 ,07 1,03
12 2 , 2 4 1,96 1,75 1,52 1,36 1,28 1 ,23 1 ,15 1,07 1 ,03
14 2 , 1 0 1,85 1,67 1,45 1,32 1,25 1,20 1,13 1,07 1,03
16 1, 99 1 ,77 1,61 1 ,41 1,28 1,23 1 ,18 1,12 1,07 1,03
20 1,84 1,65 1,50 1,34 1,24 Г, 20 1,15 1,11 1,06 1,03
25 1,71 1,55 1,40 1,28 1,21 1,17 1,14 1,10 1,06 1,03
30 1,62 1,46 1,34 1 ,24 1 ,19 1,16 1,13 1,10 1,05 1, 03
40 1 , 50 1,37 1,27 1,19 1,15 1,13 1,12 1,09 1,05 1,02
45 1,45 1,33 1 ,25 1,17 1,14 1,12 1,11 1,08 1,04 1 , 02
50 1,40 1,30 1 ,23 1,16 1,14 1,11 1,10 1,08 1,04 1,02
60 1,32 1,25 1,19 1,14 1,12 1,11 1,09 1,07 1,03 1,02
70 1 , 27 1,22 1,17 1 ,12 1,10 1,10 1,09 1,06 1 03 1,02
80 1,25 1,20 1,15 1,11 1 ,10 1,10 1,08 1,06 1,03 1,02
90 1,23 1,18 1,13 1, 10 1,09 1,09 1,08 1,05 1,02 1,02

100 1,21 1,17 1,12 1,10 1,08 1,08 1,07 1,05 1,02 1,02

1. Если число фактических приемников в группе п ^ 4  и при
Рэтом соблюдается условие т =  - ном 1Т1ах- < а также если все
^ном min

электроприемники имеют одинаковую мощность, то п э = п , где 
Р ном max и Р Ном min — номинальная активная мощность на и бол ь- 
шего и наименьшего приемника в группе; п — фактическое 
число приемников в группе.

2. При т > 3 и / ( „> 0 ,2

1 (6.18)

где 2Рном; — суммарная номинальная мощность всех электро- 
приемников в группе; Р номтах — мощность наибольшего элек­
троприемника.

Если в этом случае эффективное число пэ будет больше 
фактического л, то принимают п э = п.

3. При т > 3 и /Си< 0 ,2

0,95Р 2ц(>м /Л10Ч(6.19)

где п — фактическое число приемников в рассматриваемой 
группе; щ — число наибольших приемников в группе, мощность 
каждого из которых не менее половины мощности наибольше­
го приемника; Р ном — суммарная номинальная мощность при­
емников всей группы; P HOMi — суммарная номинальная мощ­
ность п\ наибольших электроприемников.

Нагрузки резервных .электроприемников при расчете сред­
них и максимальных нагрузок не учитывают.

Расчетная реактивная нагрузка группы электроприемников 
с переменным графиком

п р и я э < 1 0  Qp =  l , l Q cP; (6.20)

при n9 >  10 Qp =  QcP, (6.21)

где QСр — средняя реактивная мощность группы электропри­
емников, определяется по формуле Qcp =  Pcptg(pcp (tgcpc — ко­
эффициент реактивной мощности, соответствует средневзве­
шенному коэффициенту мощности приемников) .

Реактивную нагрузку синхронных двигателей принимают 
со знаком «минус».

Д л я  группы электроприемников с /Си^ 0 , 6  и коэффициентом 
заполнения графика К 3,г ^ 0 , 9  коэффициент максимума /Стах =  
--1,. а максимальная (получасовая) мощность равна средней 
мощности:



Лла*-Кгаа5Лр = Л:р. (6-22)
Qmax =  Qcp

П р и  м е р  б Л .
О т передвижной подстанции П К Т П Н -35/6 кВ угольного р азреза  питаю тся 

два эк ск авато р а  ЭШ -10.70 и три ЭКГ-8И. З а  семичасовую  смену переработано 
горной массы экскаваторами ЭКГ-80 П \~  14 100 м 3 и ЭШ -10.70 Я 2=  10 080 м3. 
Определить нагрузку на шинах 6 кВ подстанции.

Решение.
1. По табл. 6.1 принимаем удельный расход электроэнергии ЭКГ-8И шУг^  

=  0,4 кВ т-ч /м 3 и ЭШ -10.70 шу2 =  0,6 кВ т-ч /м 3.
2. Коэффициент совмещения максимума принимаем /Сс,м =  0,9.
3. Расчетная нагрузка на шинах 6 кВ ПКТПН

П у х +  Я 2Г У2 (  14 1 0 0 -0 ,4 — 1 0 0 8 0 -0 ,6  \  1Г1Л „
Рр =  Кем =  0,9 I ------------— J-------------— J =  1510 кВт.

Qp =  Р р tg  ф =  1 5 10-0 ,9  — 1359 квар.

П р и м е р  6.2.
На добычном участке находятся в работе три ленточных конвейера с элек­

тродвигателями мощностью по Р лк =  50 кВт, два буровых станка с двигателя 
ми мощностью Р б ст1 —10 кВт и Р6 ст2 —40 кВт, насос местного водоотлива с 
двигателем Р Но м  =  40 кВт, освещение от одной лампы ДКСТ 20 кВт. Определить 
нагрузку на шинах 0,4 кВт участковой подстанции.

Решение.
Коэффициенты спроса принимают по табл. 6.2, а коэффициент совмещения 

максимума 0,8 (см. выш е).
Расчетная нагрузка, создаваемая всеми электроприемниками,

Р Р =  (3РлкАс +  Р б,СТ1^С 4~ ^6fCT2̂ C "I" Р ном^с Ч" ^о) ^см ^
=  ( 1 5 0 - 0 ,6 +  1 0 -0 ,5  +  4 0 -0 ,7  +  4 0 -0 ,7 5  +  2 0 -0 ,9 ) - 0 ,8 =  137 кВт,

Qp =  2 P p/tg <рг< =  90-0,97 +  5-1,0 +  28-1,0 +  30-0,88 +  18-0,33 =  152 к в ар .

П р и м е р  6.3.
Определить расчетную нагрузку электроприемников электромеханического 

цеха карьера. Установленная мощность электроприемников сгруппирована по 
участкам цеха. Расчет произведен по средней мощности и коэффициенту мак­
симума. Все данные расчета сведены в табл. 6.4.

§ 65. О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  ЧИСЛА И МОЩНОСТИ ТРАНСФ ОРМ АТОРОВ  
ПОДСТАНЦИЙ

На Г П П  карьеров, имеющих потребители 1-й и 2-й катего­
рий по бесперебойности электроснабжения, должно быть у ста ­
новлено два трансформатора. При аварии или выводе в плано­
вый ремонт одного из них второй должен обеспечивать всю 
нагрузку потребителей. На карьерах, для электроснабжения 
которых сооружается несколько ГПП, на каждой из них мо­
жет быть установлен один трансформатор, а резервирование 
осуществляется в этом случае по соединительным линиям на­
пряжением 6 кВ.

На участковых подстанциях ПКТП 35— 110/6 и 6,0/0,4 уста­
навливают по одному трансформатору, мощность которого
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