Тема: Комбинаторика.
Комбинаторика — раздел математики, объектом исследования которого являются дискретные множества произвольной природы. Основной задачей комбинаторики является определение числа способов выполнения некоторых точно определенных операций, которые можно составить из заданной совокупности объектов.
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Для любого положительного целого числа n, n!, который называется «n факториалом», — это произведение всех положительных целых чисел, меньших или равных n. Так, например, факториал 5 равен  
5!= 5 × 4 × 3 × 2 × 1 или 1*2*3*4*5
А чтобы убедиться, что 6 недель = 10! секунды, давайте переведем недели в секунды.

6 недель = 6 × 7 дней = 6 × 7 × 24 часов = 6 × 7 × 24 × 60 минут = 6 × 7 × 24 × 60 × 60 секунд.

А теперь попробуем переписать все в виде факториалов:

6 × 7 × 24 × 60 × 60 = 6 × 7 × (3 × 8) × (2 × 3 ×10) × (5 × 3 × 4) = 10 × 9 × 8 × 7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 10!

Примеры решения задач

№ 1 Сколькими способами можно выложить в ряд красный, черный, синий и 

                       зеленый шарики?

Решение: На первое место можно поставить любой из четырех шариков (4 способа), на 

                  второе – любой из трех оставшихся (3 способа), на третье место – любой из     

                  оставшихся двух (2 способа), на четвертое место – оставшийся последний шар. 

                  Всего 4 · 3 · 2 · 1 = 24 способа. 

                                              Р4 = 4! = 1 · 2 · 3 · 4 = 24.




                                                                                                                      Ответ: 24 способа.

№ 2.  Сколькими способами четверо юношей могут пригласить четырех из шести                

                       девушек на танец?

Решение: два юноши не могут одновременно пригласить одну и ту же девушку. И          

                  варианты, при которых одни и те же девушки танцуют с разными юношами,        

                  считаются разными, поэтому:      
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Ответ: 360 способов.

№ 3. Сколькими способами из 7 человек можно выбрать комиссию, состоящую из 3  

                     человек?

Решение: Чтобы рассмотреть все возможные комиссии, нужно рассмотреть все   

                   возможные 3 – элементные подмножества множества, состоящего из  7 

                   человек. Искомое число способов равно 
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Ответ: 35 способов.

Задачи:
№1.  Учащимся  дали список из 10 книг, которые рекомендуется прочитать во время каникул. Сколькими способами ученик может выбрать из них 6 книг? 
№ 2. В соревновании участвуют 12 команд. Сколько существует вариантов  распределения призовых (1, 2, 3) мест?

№ 3. В 9 классе учатся 7 учащихся, в 10 - 9 учащихся, а в 11 - 8 учащихся. Для работы на пришкольном участке надо выделить двух учащихся из 9 класса, трех – из 10, и одного – из 11 . Сколько существует способов выбора учащихся для работы на пришкольном участке?
№ 4. Сколько различных дробей можно составить из чисел 3, 5, 7, 11, 13, 17 так, чтобы в каждую дробь входили 2 различных числа? Сколько среди них будет правильных дробей?
№ 5. Сколькими способами могут быть расставлены 5 участниц финального  забега на 5-ти беговых дорожках?  
№6. Сколькими способами трое юношей могут пригласить трех из шести   девушек на танец?

№ 7. Сколько различных трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5, при условии, что в записи числа каждая цифра используется только  один раз?
№ 8. Сколькими способами можно выбрать 2 билета из пяти?

№ 9. Сколькими способами можно расставить на игровом поле 3х3  два крестика и 1 нолик?
№ 10. Есть 3 красные фишки, 4 зелёных и 5 синих. Сколько вариантов есть для выбора двух фишек одинакового цвета?
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