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Тема: Контрольно-измерительные приборы для контроля точности обработки
Задание: 1. Изучить теоретический материал
                2. Ответить на вопросы письменно в тетради
Вопросы: 
1. Точность обработки – это …
2. Перечислите отклонение формы
3. Что понимают под измерением?
4. Перечислите инструменты для контроля линейных размеров.
5. Что является общим для штангенинструментов?
Точность обработки
Качество обработки деталей машин определяется двумя критериями: точностью обработки и шероховатостью обработанных поверхностей.
Под точностью обработки понимают степень соответствия изготовленной детали заданным размерам и форме. В большинстве случаев форма деталей определяется комбинацией известных геометрических тел: цилиндрических, конических, плоскостей и т. д. Можно установить следующие основные критерии соответствия детали заданным требованиям:
· точность формы, т. е. степень соответствия отдельных поверхностей детали тем геометрическим телам, с которыми они отождествляются;
· точность размеров поверхностей детали;
· точность взаимного расположения поверхностей
Отклонения формы и расположения поверхностей
Отклонение формы реальной поверхности от номинальной, т. е. заданной чертежом, оценивается наибольшим расстоянием D между точками реальной поверхности и номинальной, измеренным по нормали к последней. Отклонения формы и расположения поверхностей регламентируются ГОСТом. Наиболее часто встречающиеся из них:
Отклонения от плоскостности:
· Выпуклость — отклонение от прямолинейности, при котором удаление всех точек реального профиля от прилегающей прямой уменьшается от края к середине (рис. 1, а, в);
· Вогнутость — отклонение от прямолинейности, при котором удаление всех точек реального профиля от прилегающей прямой увеличивается от края к середине (рис. 1,б,г).
Отклонения от круглости:
· Овальность - отклонение от круглости при котором реальный профиль представляет собой овалообразную фигуру, наибольший и наименьший диаметры которой находятся во взаимно перпендикулярных направлениях (рис.1, д);
· Огранка - отклонение от круглости при котором реальный профиль представляет собой многогранную фигуру (рис.1,е).
Рисунок 1. Определение величины отклонения формы
[image: определение величины отклонения формы]
Отклонения профиля продольного сечения - характеризуются непрямолинейностью и непараллельностью образующих:
· Конусообразность – отклонение профиля, при котором образующие прямолинейны, но не параллельны (рис. 2,а);
· Бочкообразность - отклонение профиля, при котором образующие непрямолинейны, а диаметры увеличиваются от краёв к середине сечения (рис. 2,б);
· Седлообразность - отклонение профиля, при котором образующие непрямолинейны, а диаметры уменьшаются от краёв к середине сечения (рис. 2,в).
Рисунок 2. Отклонения профиля продольного сечения
[image: Отклонения профиля продольного сечения]

Рисунок 3. Отклонения расположения
[image: Отклонения расположения]
Отклонения расположения характеризуется отклонением реального расположения поверхностей (осей) от их номинального расположения:
· Торцовое биение – разность D наибольшего и наименьшего расстояний от точек реальной торцовой поверхности, до плоскости, перпендикулярной базовой оси вращения (рис. 3,а);
· Радиальное биение – разность наибольшего и наименьшего расстояний от точек реальной поверхности до базовой оси вращения в сечении, перпендикулярном этой оси;
· Неперпендикулярность осей или оси и плоскости – расстояние D (Рис. 3,в) между осями или осью и плоскостью на заданной длине; Например: =0,025 мм на 100 мм длины.
· Непараллельность оси вращения и плоскости – разность А-В наибольшего и наименьшего расстояний между осью и прилегающей плоскостью на заданной длине (Рис. 3,г);
· Несоосность – наибольшее расстояние D (Рис. 3,е) между осью рассматриваемой поверхности и осью базовой поверхности на всей длине рассматриваемой поверхности или расстояние между этими осями в заданном сечении.
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Puc. 1.1. Kporumprya

@ — A HADYRHLIX 1 BHYTPEHHITX HIEHTTi; G — MPYKHHNTIi A HApYIRHLX 1 BHY-
TDEHHI aMepettit: { — MpyAHHA; 2 — Fafika; 3 — BHHT, 5, T — HIMEDEHHe pagnepa
1O KPOHIHPYAIO C HCTIOAL3OBHTIeN H3MEDHTeALHOH AVHEHKH i HITANTeHIHDKYAT

GLITE TakKe HCTIOALIOBAHE! AL HETIOCPEACTREHHOFO HIMEPEHIIs Pag-
MEpOB ACTaACH METOAOM CDABHEHHSI C MOpOFi if A BHIIOAHGHIS TO%-
HAIX Pa3METONLIX PaGoT.

IlImanrenuncmpymerumst (puc. 1.3) CAYIKAT AST HIMEPEHIIS AHHOH
HLIX Pa3sMepoB METOAOM HeIOCDEACTBOHHOM omeiku. K 9TiM HHCTpY-
MeHTAM OTHOCSITCS! ITAHICHIHPKYAH (DHC. 1.3, @ 1 6), mTarenrAyou-
HOMepE! (puc. 1.3, 5), nrranrenpeficack: (puc. 1.3, 1) i PSIA APYTIX
IITAHIHMHCTPYMEHTOB CIICITHAABHOTO HASHATEMHS.

B KagecTse OTCYETHOrO YCTPOHCTBA Y 9THX HHCTDYMEHTOB HCIIOAL-
ayeTcs MKaAQ HITAHIH (AHHCHKH) ¢ ACACHILIMH iepea 1 . OTcuer
AGAeHIIT TIO OTO}i WIKaAe NOMIBOAMTCS MPH MOMOMIM HOHHYCA —
BCHOMOTATeAEROM NOABVUKHOI HiKanLi, HORUYC — PaBHOMepHAs A0
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Puc. 1.2. Aexarsmast Ausefixa:
@ — (POpMEL MONepeuHOo ceteNIs; 6 — HpHeN WaMepeHHT

R

MOAUTeALHAS TNKAAG € PEACAOM HIMEPEHHI, PABHEIM [ICHE ACACHHS
GCHOBHOf TIKAAEL,

Tlepea HaMePeHIeN IITAHTCHITPKYACM CACAYST HPOBEPHTD:
® IAQBHOCTL 1ePEMeIIeHH S PAMKII 110 BCeif AMHE LITauTH;
¥ HAOTHOCT IPHACTAHYIS H3MEPHTEABHEX TYGOK ADYT K ADYTY (B Che-

ACHHOM TOAOTREHII MeAY HUMH He AOAKHO GHITE IpOCBeTa);
®  TOUHOCTS COBNAACHIS! HYACBOTO MITPIXa HOHHYCA C HYACBAIN IITpH-

XOM INKAALI, T.e. MPABHALHOCTE YCTAHOBKH HIMCPHTEABHOTO M-

CTPyMeNTa B HyreBOe MoromeHHe;
® TOUHOCTE COBMAACHIS MIMEPHTeALHOH AHHOIKH TAYGHHOMEpA C

ToproM mrTamTH.

MaMepsTs creayer Toakko o6paGoTanumie AeTanm, STOGH mpeay-
TIPCATITS NOBPEKACHHE HIMEPHTCALHELX IyGOK. [pu HaMepesmy te-
OGXOAEMO TOUHO, Ge3 epeKOCOB, COMPATarh H3MePHTABHEIE TAOCKO-
€T (peGpa) H3MEDHTABHED IYGOK ¢ HaMEpSeMEIMH MOBEPXHOCT NI
Aeraaur. TIpn onpeaercHIH pasMepa TpoBepsiemoli ACTAAH HeoGKOAK-
MO 0GpamaTs BHHMAHHE HA YKA3ATeAh TOTHOCTH HIMEPeHHS, BEIGH-
ThIlt Ha HOWHYCe ITARICHHHCTpyYMeHTa,

MukpoMemputiecKue urCMPyMeNML IMHPOKO MPHMEHSIOT AT KO-
TPOAST HADY>RHLX M BHYTPEHHHX Pa3MepoB, TAYSHH Masop i oTsep-
CTHii. HaMepenie MHKDOMETPHYECKHMH HHCTPYMEHTAMH OCymect-
BASICTCS METOAOM HEIOCDEACTBEHHOI OIEHKH, T.e. PeayALTaTL! M3Me-
PeHif HENOCPOACTROHHO CHHTHBAIOT CO MKAAM MHCTpyMeHTA.
TIPHIIAN ACHCTRHS! STHX HECTDYMEHTOR OCHOBAH Ha HCMIOAE3OBAHIH
HapLI BHHT—TaliKa, Npeo6pasylomeli BpamjaTeALHOe ABIKOHHE BHHTA
B HOCTYTIaTeABHO ABIUREHME €ro Topija.

K rpynue MipomeTpieckix HECTpyMeHTOR oTHOCHTCS Mimpo-
METPLI A1 H3MEDEHHs HAPYIKHEIX PASMEPOR, MUKPOMTPIYECKIe Hy-
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Puc. 1.3, [LITaRTCHNHCTPYMEHTEL

4, 6 — TrTAHrENIMPIyYAM: | — HTamTa; 2 — IYGKt AR HIMEDEHI HAPYUL 1 BHY-
TPUIIX MOBEPXHOCTeli; 3 — paMKa; 4 — BUNT A (PHKCAUUH paNIK; 5 — HOHIYC:
6 — AHeitKa TAYGRHOMEPa; 7 — YCTPONCTBO AAR TOYHOTO NEPeMELIeHHs PAMKH;
& — wranrentAyGuHOMep: | — WTara; 2 — ocHoaiie; 3 — PaMka; 4 — HOHIYC;
— ranTenpeficMac: | — BHCTY Paniw; 2, 4 — HIMEPHTEALIL HOXI; 3 — ACpa-
7eAL HIMEDHTEALHOf HOIKI; 5 — HOHIYC; 6 — PavKa; 7 — ITaHTa; § — OCHOBANIE;
d — AuaMeTp HAMEDSeNOfi ACTaAU; b — TOAIJIHA HMEPHTeALHLX TyGOK; h — rAyGia
oTRGpCTIS AN BLICOTA YeTYTa

e ——————————————————————————————————

TPOMEDE A H3MEPEHHS AMAMETPOB OTBEPCTHIi i NIVIDWHE! MA30R,
MHKpOMETPITIECKHE TAYGHHOMEPH Al H3MEPHIIS TAYGHHEL OTBep-
CTH 1 TIA30B 1 BEICOTH YCTYTIOR.

MIHKpOMCTPIFIecKie MHCTPYMEHTH HE3ABHCHMO OT HX KOHCTPYX-
IJHH COCTOSIT 3 KOPITYCa 1 MHKPOMETPHYeCKOli TOAOBKE, SBASIOMEAC
OCHOBHOI HACTHEO MHKPOMETPAHECKOTO HHCTPyMEHTa. B 3aBuCHMOCTH
O NPEACAOD H3MEPSIEMLIX Pa3MepOB MUKPOMETPHICKUE TOAOBKH MO~
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FYT HMeTh PA3HYI0 KOHCTPYKIHIO. KOHCTPYKIS MUKPOMETPHIeCKOH
TOAOBKH, KOTOPYIO YCTAHABAHBAIOT Ha MHKPOMCTPHIECKHE HHCTPYMEH-
Tl C BePXHHM IIDeACAOM H3MepeHTt A0 100 MM, 110Ka3aHa Ha puc. 1.4, d,
a ¢ BEPXHIM IPeACAOM M3MepeHHH BB 100 MM — Ha pHC. 1.4, 6.
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Pic. 1.4, MHKpOMETDHYCCKIe FOAOBKH:

@ — ¢ BepXHHM peAeAOM HaMeperIis A0 100 M | — MHKpOMETPUUECKIH BIHT;
2 — crobeak; 3 — GapaGai; 4 — MEKpOFaiika; 5 — cTsRHas raiica; 6 — HaKHAHO#
KOAIQOK; 7 — TDEIIOTKA; 8 — BUHT KpemAeHHs TpemoTiar; 9 — naren; 10 — mpyxmHa;
11 — BTyAKa; 12 — BHAT; 6 — C BepXHIM IPEAGAOM HMepeHi canme 100y | —
MHKDOMOTDINMECKIi RHUT; 2 — CTONOpHas raiika; 3 — paspesiiast BTyAKa; 4 — Gapacas;
5 — YCTaHOBOWHIIL KOATIAHOK; 6 — maxer; 7 — TpemoTka
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KOHTPOJ1bHO-USMEPWUTESbHbLIE
WHCTPYMEHTbI

TOYHOCTb W3MEPEHUI

TTpu 06paBOTKe 3ar0TOBOK HEOGXOAMMO BEIACPIKHBATE OIPCACACH-
Hble reOMETpIeCKHe NApaMeTPEl TIOBEPXHOCTelt: pasnep, hopMy 1
GTHOCHTEALHO® PACTIOAOKKEHHE. CTENEeHE MPHGAMKCHHsS WCTHHEOTO
HapaMeTpa K ero TeOpeTHISCKOMY SHATCHHIO HA3LIBAIOT MOUROCMED
oGpatomku.

ACHCTBHTEABHAs TIOBEPXHOCTE ACTAAH TOCAE OGPAGOTKH MOXET
UMeTh PAsAHMHBIE OTKAOHEHHS! OT HOMHHAABHOF TIOBEPXHOCTH, ONpe-
ACACHHOH 9ePTEKOM. K TAKHM OTKAOHEHHSM OTHOCAT OTKAOHGHHS
ACHCTBHTEALHBIX (H3MEDOHHBIX) PasMepOR ACTAAH OT HOMUHAABHEIX;
OTKAOHEHHSI BO B3aMMHOM PaCIIOAOKeHHH MOBEPXHOCTel 06paGoTaH-
HOi ACTAATE (OTKAOHEHISI OT NIAPAMEALHOCTH, MePMeHAMKYATPHOCTH,
3aAQHHBIX YTAOB HAKAOHA OAHOI TIOBEPXHOCTH OTHOCHTEALHO ADYTOI),
BOAHHCTOCTS IOBPXHOCTH Hf €@ HIePOXOBATOCTE.

OTKAOHCHHS MOTYT HMETD pasHle SHCAOBHe 3Hauemust. Mepoii
TOTHOCTH TOFO MAH HHOTO IapaMeTpa SBAIETCS AOTYCKACMOE OTKAO-
HeHIfe THCAOBOrO APaMETPa OT ero HOMHHAALHOTO JHAYCHHS.

OTKAOHEHHST POPMBL H BIAHMHOTO PAaCHOAOKEHHS TOBEPXHOCTEH
Ha MEPTerKaX HMEIOT YCAOBHEIR 0BOIHACHHSL

K OTKAOHGHNSM OTHOCST OTKAOHGHHSI OT NPAMOAMHEHHOCTH, OT
AOCKOCTHOCTH, OT KPYTAOCTH, OT LMAHHADHYHOCTH H OTKAOHGHHS
1POIAS TPOAOABHOTO CeueHIHs.

HesHauHTeABHEe OTKAOHEHIS! (DOPMEI PEaABHOH TIOBEPXHOCTH OT
HOMHHAABHOR B BHAC HEPOBHOCTEI C OTHOCHTEABHO MaAEIM PacCTOs-
HHEM MeXKAY HHMF HasBBAIOT WEPOXOBAMOCMbIO. ECAH STH paccrosi-
HHSL OTHOCHTEALHO BEAHKH 110 CDABHEHHIO C BEICOTOM paccmaTpieae-
MEDX HEPOBHOCTeH, TO TAKOE OTKAOHEHHE HA3BIBAIOT BOAHUCMOCTAIO,
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TToche 06paGOTKH IeOMETPHTECKHE TapaMeTPEl ACTAAH AOAKHEL
GLITL MPOBEDEHEI Ha HX COOTBOTCTBHE HOMHHAABHEMM MapaMeTpan,
yKasaHHLM Ha gepreske. KOHTPOAL IDOHIBOATCS € NOMOLIO CHISTi-
ANLHEDX KOHTDOALHO-H3MCPHTCAHEX HHCTDYMEHTOR IyTeM HaMepe-
HIUT AGHCTBHTEABHBIX IaPAMETPOB 06PABOTAHHO ACTAAH.

TToA M2MEpeHHeM MOHMMAIOT CPABHEHHE KOHTPOAUPYEMOi BeAl-
YHHEL ¢ APYTOH BeAHYHHOI TOTO K€ POAQ, PHHSITOM 3a STAAOH.

TOMHOCTE, M3MEDEHUS CEA3aHA C ONDEACACHHEIM BHAOM HIMEDH-
TeABHOTO MHCTPYMEHTA M MOKET GEITh AOCTHTHYTA TOALKO MDH He-
YKOCHHTEABHOM BETIOAHEHHH TIPABHA H3MepCHHS.

/AASL TIOBBILIIHIEST TOTHOCTH HIMEPEHHS! HEOGKOAHMO TIOBTOPSITS He-
CKOALKO Pas, a 3aTeM BLIHCASITE 1iX CDeAHee ap(MeTIiecKkoe sHate-
nvte. Hit OAHO H3MEDeRIie HEBOIMOIKHO MPOMIBECTH ABCONIOTHO TO'-
HO, TIO5TOMY H3MEPEHHOe SHATCHNE BAHTHHEL BCRTAR OTAHYACTCS OT
e ACHCTBHTeABHOTO aHateHHs. DTO OTKAOHEHHE HA3LIBAIOT NOTpeli-
HOCILIO UaMepeRus.

KOHTPOJIb TOUHOCTY OBPABOTKI

Tpu BEIGODE H3MePHTEALHOTO HHCTPYMEHTA HCOGKOAMMO Y GeATE-
1, WO T{eHA ACACHHS €TO OTCYETHOTO YCTPOHCTBA COOTBRTCTBY T TeM
TPEGORAHKSIM, KOTOPEIe IPEALBASIIOT K TOYHOCTH 0GPAGOTKH NPOBE-
pstemol AeTann.

[Kompoab AUHEIHBX PAsMEPOB OCYIECTBASTCS TIPH OMOLLH
CACAYIOUYIX HIHCTDYMEHTOR: H3MEPHTEABHOH (MACIITaGHOM) AHHGHK;
KDOHIMPKyA@H; MOBEPOYHLIX (ACKAABHBIX) AMHEEK; KOHIBBIX Mep
AMMHLT, INTAHTHHHCTDYMEHTOB; MHKPOMETPHTECKIX HHCTPYMEHTOR.

HsMepumenbnas (MacumaGHas) AUHELKA MMEST TITPHXH-ACACHHS,
DACHOAIKEHHEIe Ha PACCTOSHII 1 MM ADYT OT ADYT, STO OPEACATET
HeHY ACACHIASI AMHIKH H, CAGAOBATEABHO, TOTHOCTS H3MEPEHHS.

Kpouuupkyau (puc. 1.1) IDEMEHSIOT AAST KOHTPOAS HapyKHEX K
BHYTPEHHUX Pa3MepoB ACTAACH (AHAMETPA, AMHHEI, TOAIHE Gy PTH-
KO H CTEHOK).

IToBepotHbie (AeKAALIbIE) AUHEUKU CAYIKAT AST KOHTPOAS IPSAMOAH-
HEJHOCTH  IAOCKOCTHOCTH 00paGOTANHEX MOBEpXHOCTel. TToBepo-
HEte AMHEHKH MOTYT GLITL C ABYXCTODOHHIEM CKOCOM, TPeX- H HeTl-
pexrpammmMI (pHc. 1.2).

KoHuyeBHe MepL! gAUHb! IPHMEHSIIOT AS BOCTIPOM3BEACHIIS CAVHE-
UKL AAMHEL C ¥X TOMONIBIO POH3BOASIT DOIYAMPOBAIHE H HACTPOIKY
Ha pa3Mep MOKA3HBAMONINX H3MDHTCALHIX NPHOODOR (MIKpOMe-
TPOE, H3MEPUTEALHEIX FOAOBOK 1 T.I1.). KOHIeBL® MEDH! AHHS! MOTYT
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