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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Материаловедение
1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- выбирать материалы для профессиональной деятельности;

- определять основные свойства материалов по маркам;

- подбирать материалы для смазки деталей и узлов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- основные виды металлических и неметаллических материалов;

- основные свойства, классификацию, характеристики применяемых в профессиональной деятельности материалов;

- физические и химические свойства горючих и смазочных материалов.

После изучения дисциплины «Материаловедение» студенты должны обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:
· ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

· ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

· ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

· ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

· ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

· ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения.

· ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

· ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

· ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

· ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

· ОК 11. Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 66 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 66 часа;

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	66

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	56

	в том числе:
	-

	        лабораторные занятия
	-

	        практические занятия
	24

	        контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	-

	в том числе:
	

	       внеаудиторная самостоятельная работа
	-

	Итоговая аттестация в форме экзамена                                                                        6
Консультация                                                                                                                         4


2.2Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Материаловедение.
	
	66
	

	Тема 1.1. Строение металлов.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Аморфные и кристаллические тела. Типы кристаллических решеток. Макро- и микроструктура металла. Понятия: сплав, твердый раствор, химическое соединение, механическая смесь. Классификация металлов. Черные и цветные металлы.
	2
	2

	
	Практическая работа                                                                                             
	2
	

	
	Определение твердости металлов.
	
	

	Тема 1.2. Свойства металлов и сплавов.
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Физические и химические свойства. Классификация свойств. Физические свойства: цвет, удельный вес, плотность, температура плавления, тепловое расширение, тепло- и электропроводность, магнитность.  Химические свойства: коррозийная стойкость. Классификация материалов по коррозийной стойкости: жаростойкие, жаропрочные, кислотостойкие, коррозионностойкие.  
	2
	2

	
	Механические и технологические свойства. Механические свойства: прочность, твердость, пластичность, упругость, ударная вязкость и хрупкость. Технологические свойства: литейные свойства, ковкость, свариваемость, обрабатываемость режущими инструментами.
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Выбор сплава для деталей в зависимости от условий их работы
	
	

	
	
	
	

	
	Контрольная точка по темам «Строение металлов» и «Свойства металлов и сплавов».
	1
	

	Тема 1.3. Черные металлы.
	Содержание учебного материала 
	27
	

	
	Железоуглеродистые сплавы. Получение чугуна и стали. Структурные составляющие сплавов: феррит, цементит, аустенит, перлит, ледебурит, графит. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Чугун, его классификация и свойства: ковкий чугун, серый чугун, белый чугун.
	2
	2

	
	Практическая работа
2

Диаграмма железо-углерод

	
	

	
	Чугуны. Чугун, его классификация: ковкий чугун, серый чугун, белый чугун,  легированный, высокопрочный, специальный чугун. Свойства чугунов. Использование в машиностроении. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства чугуна.
	2
	2

	
	Классификация сталей.   Классификация, маркировка, свойства и назначение сталей. Свойства углеродистых сталей, их назначение и применение. Маркировка углеродистых сталей.  Низкоуглеродистые, среднеуглеродистые, высокоуглеродистые стали.
	4
	

	
	
	
	

	
	Углеродистые стали. Конструкционные стали: обыкновенного качества, качественные. Инструментальные стали: качественные и высококачественные. Маркировка.  
	2
	2

	
	Практическая работа
2

Стали и чугуны.Маркировка, классификация

	2
	

	1
	2
	3
	4

	
	Легированные стали. Классификация и маркировка легированных сталей. Легирующие элементы. Конструкционная легированная сталь. Инструментальная легированная сталь. Быстрорежущая сталь. Специальные стали с особыми химическими (коррозионностойкие, окалиностойкие, жаропрочные) и физическими свойствами (стали с заданным коэффициентом теплового расширения, износоустойчивые стали, стали с высоким магнитным сопротивлением, магнитомягкие, немагнитные стали, с зазданными упругими свойствами), их назначение и применение. 
	6
	2

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Выбор материала для электротехнических изделий
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	Работа с учебной и справочной литературой по теме «Альтернативные виды материалов. Применение различных материалов в горной промышленности
	
	

	
	Контрольная точка по теме 1.3
	1
	

	
	
	
	

	Тема 1.4. Термическая и химико-термическая обработка стали.
	Содержание учебного материала
	13
	

	
	Термическая обработка металлов. Назначение термической обработки металлов и сплавов. Виды термической обработки: отжиг, нормализация, закалка и отпуск. Их характеристика и технология выполнения. Дефекты термической обработки стали отжигом и нормализацией. Особенности термической обработки легированных сталей.
	2
	2

	
	
	
	

	
	Закалка и отпуск. Назначение. Характеристика и технология выполнения. Цвета побежалости. Характеристика режимов отпуска: температура нагрева, время выдержки, условия охлаждения. Закалочные среды. Закаливаемость и прокаливаемость стали. Старение, обработка холодом. Структура, механические и технологические свойства стали после закалки и отпуска. Характеристика режимов отпуска. Дефекты термической обработки стали, причины их возникновения и способы предупреждения. Поверхностная закалка.
Практическая работа
2

Термическая обработка

	2
	2

	
	Химико-термическая обработка. Назначение и виды химико-термической обработки: цементация, азотирование, цианирование. Их характеристика и технология выполнения.
	2
	2

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Выбор режимов ТО
	
	

	
	Контрольная работа по теме 1.4.
	1
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 1.5. Цветные металлы и сплавы.
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	Сплавы цветных металлов.     Медь - свойства, получение, маркировка, применение. Латуни - свойства, получение, маркировка, применение.  Бронзы- свойства, получение, маркировка, применение.
Практическая работа
2

Медь и ее сплавы

	2

2
	2

	
	Алюминиевые сплавы. Алюминий - свойства, получение, маркировка, применение. Алюминиевые сплавы - виды маркировка, назначение. Титан и его сплавы.
	2
	2

	
	Практическая работа
2

Алюминий и его сплавы

	2
	

	
	Антифрикционные сплавы.    Баббиты. Антифрикционные чугуны. Сплавы на основе 
	2
	2

	
	меди. Металлокерамические и неметаллические сплавы
	
	

	
	Контрольная точкапо теме 1.5.
	1
	4

	Тема 1.6. Твердые и металлокерамические сплавы.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Назначение, свойства и классификация твердых сплавов. Общие сведения о порошковой металлургии. Состав металлокерамических твердых сплавов. Наплавочные сплавы, их применение. Сведения по нанесению твердых сплавов и металлизации. Припои. Материалы особо высокой твердости (Н=8500 – 9000). Кубический нитрид бора – боразон, эльбор, гексанит. Минералокерамические материалы – микролит, керметы. Их свойства, состав, область применения. Безвольфрамовые твердые сплавы, их назначение, обозначение марок.
	2
	2

	
	Практическая работа
	2
	

	
	Выбор материалов для изделий горного оборудования
	
	

	Тема 1.7. Неметаллические материалы.
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Пластические массы. Классификация неметаллических материалов. Виды пластмасс: текстолит, асботекстолит, гетинакс, пенопласт, поропаласт, пенополиуретан,  пенополистиролы. Их характеристики и применение. 
	2
	2

	
	Практическая работа
2

Неметаллические материалы

	2
	

	
	Изоляционные материалы. Классификация и характеристика. Виды: резина, бумага, картон, фибра, асбест, паронит, войлок, изоляционная прорезиненная лента. Их характеристики и применение.
	2
	2

	
	
	
	

	
	Абразивные материалы и изделия. Назначение, классификация. Маркировка. Виды: естественные (кварц, алмаз, наждак) и искусственные (электрокорунд, монокорунд, карборунд, искусственные алмазы, карбид бора). Абразивный инструмент: шлифовальные круги, бруски, шкурка. Характеристика абразивного инструмента. Назначение притирки и доводки, используемые материалы. 
	2
	2

	
	
	
	

	
	Лакокрасочные материалы.   Виды лакокрасочных материалов. Виды лаков. Состав лаков. Качественные показатели лаковых покрытий.  Технология получения лаковых покрытий. Состав масляных красок. Качественные показатели масляных красок. Эмалевые краски.
	2
	2

	
	Экзамен
	6
	

	
	Консультация
	4
	

	Всего
	
	66
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Кабинет «Материаловедение», оснащенный оборудованием:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий и плакатов по дисциплине «Материаловедение»;
· методическая документация;

· раздаточный материал по дисциплине «Материаловедение»;
· справочная литература.

Технические средства обучения:

        1.Компьютер с лицензионным программным обеспечением;

        2.Мультимедийный проектор;

        3. Интерактивная доска

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе

3.2.1. Печатные издания

1. Электрические и конструкционные материалы: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / В.Н. Бородулин, А.С. Воробьев, В.М Матюнин и др.; под ред. В.А. Фаликова. – 9-е изд., испр. – М: Издательский центр «Академия», 2014. – 280 с.

2. Моряков О.С. Материаловедение: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / О.С. Моряков. – 9-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 288 с.

3. Солнцев Ю.П. Материаловедение: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Ю.П. Солнцев, С.А. Вологжанина, А.Ф. Иголкин. – 13-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2017. – 496 с.

4. Гарифуллин Ф.А., Фетисов Г.П. Материаловедение и технология металлов, М: Оникс, 2009. — 624с.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Электронный ресурс «Глоссарий». Форма доступа:   www.glossary.ru
2. Электронный ресурс «Студенческая электронная библиотека «ВЕДА». Форма доступа:  www.lib.ua-ru.net
3. Электронный ресурс «Публичная интернет-библиотека. Специализация: отечественная периодика». Форма доступа:  www.public.ru
4. Научно-технический журнал «Металловедение и термическая обработка металлов». Форма доступа:  http://mitom.folium.ru
5. Научно-технический журнал «Полимерные материалы». Форма доступа:  http://www.polymerbranch.com
6. Информационный сайт про пластик и другие полимеры.  Форма доступа:  http://www.koros-plast.ru
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

· виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов;

· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

· основные свойства полимеров и их использование;

· особенности строения металлов и сплавов;

· свойства смазочных и абразивных материалов;

· способы получения композиционных материалов;

сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
	· знание основных видов механической, химической и термической обработки металлов и сплавов, прокладочных и уплотнительных материалов;

· понимание закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

· знание классификации, основных видов, маркировки, области применения и видов обработки конструкционных материалов, основных сведений об их назначении и свойствах, принципов их выбора для применения на производстве;

· знание основных свойств металлов, сплавов, полимеров, смазочных и абразивных материалов;

· понимание способов получения композиционных материалов;

· понимание сущности технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием
	Тестирование

Письменные задания

Экзамен



	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

· определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

· определять твердость материалов;

· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.
	· грамотное определение свойств и классификации конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве;
определение твердости материалов;

· подбор конструкционных материалов по их назначению и условиям эксплуатации;
· подбор способов и режимов обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей;

· определение свойств смазочных материалов


	Педагогическое наблюдение (работа на практических занятиях)

Оценка результатов выполнения практических занятий

Выполнение самостоятельной работы

Подготовка и защита групповых заданий проектного характера


