5 ОПИ-22   13.02.24 УП. 01 Практика учебная (ознакомительная) – 
Преподаватель Баева Т.Н.
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« УК «Разрез Степной» и выполнить конспект по указанным пунктам:
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1.ОФ. ООО «УК «Разрез Степной»
1.1 Режим работы предприятия ОФ. ООО «УК «Разрез Степной»
1.2 Качественная характеристика сырья, поступающая на переработку.
1.3 Характеристика данной технологической схемы обогащения (наличие схемы обязательно):
-прием и подготовка рядового угля;
-установка обогащения;
-складирование и погрузка продуктов обогащения.
1.4 Качественная характеристика выпускаемой продукции.
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1 СЫРЬЕВАЯ БАЗА И КАЧЕСТВЕННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА СЫРЬЯ, ПОСТУПАЮЩЕГО  
  НА ПЕРЕРАБОТКУ 


 
1.1 Потребности в сырьевой базе, источники поступления сырья 


Потребности обогатительной фабрики в сырьевой базе определяются в объемах годовой перера-


ботки сырья и составляют – 5000 тыс. т/год (на первом этапе – 3600 тыс. т/г, на втором – 5000 тыс. т/г). 


Сырьевой базой обогатительной фабрики АО «УК «Разрез Степной» являются энергетические угли 


марки «Д» разреза «Степной» пластов «Гигант», «Безымянный», «Мощный» и «Великан» (Приложение А).  


Технические показатели качества угля по пластам приведены в таблице 1. 


Для характеристики качества угля использовались:  


1) данные ООО «СибНИИуглеобогащение»: «Комплексное исследование обогатимости и качествен-


ные характеристики углей по пластам ООО «Черногорская угольная компания» пласт Гигант-Слитный», 


2007 г.»; «Исследовать работу технологических процессов обогащения угля, выполнить расчет действую-


щей качественно-количественной и водно-шламовой схемы на обогатительной фабрике ООО «УК «Разрез 


Степной», 2012 г.»; «Качественно-количественная и шламовая схема для объекта «Реконструкция обога-


тительной фабрики АО «УК «Разрез Степной»», 2015 г.» (Задание на расчет в Приложении Б). 


2) проектная документация горного института по проектированию предприятий угольной промыш-


ленности «Гипроуголь»: ООО «Угольная Компания разрез Степной». Главный корпус обогатительной 


фабрики. Книга 1 Главный корпус 217.02-ИОС.1.И1, том 5.7.1, 2010 г. 


Таблица 1 – СЫРЬЕВАЯ БАЗА ОБОГАТИТЕЛЬНОЙ ФАБРИКИ 


Наименование 
предприятия 


Мощность по 
товарному углю, 


тыс. т/г 


Качественная характеристика 
углей 


Год 
завершения 
отработки 


запасов 


% 
участия в 
сырьевой 


базе 1 этап 2 этап 
зольность, 


% 
сера, % влага, % 


Великан 1 214,4 297,7 26,3 0,42 10,3 2028 6,0 


Великан 2 765,1 1062,6 23,9 0,41 12,7 2031 21,3 


Безымянный 81,3 112,9 16,0 0,43 11,6 2027 2,3 


Мощный 694,9 965,1 28,5 0,43 13,1 2031 19,3 


Гигант 1 288,3 400,4 22,3 0,42 13,5 2026 8,0 


Гигант 2 1556,1 2161,2 22,3 0,44 13,9 2031 43,2 


Всего 3600 5000,0 24,0 0,42 13,2  100,0 


 


1.2 Характеристика качества рядовых углей и их обогатимости 


В шихте пластов, поступающей на обогащение, зольность составит – 24,0 %, влага - 13,2 %. Грануло-


метрический состав шихты рядовых углей, поступающих на обогащение определено, проектной документа-


ции ООО «СибНИИуглеобогащение» Качественно-количественная и шламовая схема для объекта «Рекон-


струкция обогатительной фабрики АО «УК «Разрез Степной»», представлено таблице 2.  
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Таблица 2 – ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКИЙ СОСТАВ РЯДОВОГО УГЛЯ С УЧЕТОМ ИЗМЕЛЬЧАЕМОСТИ 


Классы, мм 
Выход, % Зольность, % 


частный суммарный частный суммарный 


Более 300 6,6 6,6 34,7 34,7 


200 - 300 11,9 18,5 23,6 27,6 


150 - 200 12,4 30,9 25,6 26,8 


100 - 150 14,4 45,3 25,2 26,3 


50 - 100 12,9 58,2 23,6 25,7 


25 - 50 7,5 65,7 23,7 25,5 


13 - 25 6,7 72,4 24,2 25,3 


6-13 10,3 82,7 20,4 24,7 


3-6 7,4 90,1 20,3 24,4 


1-3 4,7 94,8 19,0 24,1 


0,5- 1 2 96,8 18,0 24,0 


0-0,5 3,2 100 23,8 24,0 


ВСЕГО 100,0  24,0 
 


кл
ас


с 
0-


0,
05


 0,3-0,5 0,93 0,93 16,4 16,4 


0,2-0,3 0,74 1,67 21,7 18,7 


0,1-0,2 0,54 2,21 26,2 20,6 


0,05-0,1 0,37 2,58 29,2 21,8 


0-0,05 0,6 3,18 32,5 23,8 


 3,2  23,8 
 


 


Зольность шихты рядового угля составила – 24,0 %. 


В гранулометрическом составе шихты рядового угля выход классов более 25 мм составляет –  


65,7 %, зольностью – 25,4 %, выход классов 0-25 мм – 34,3 %, зольностью – 21,1 %, содержание в нем 


класса 0,5-25 мм – 31,1 %, зольностью – 20,8 %. 


Фракционный состав шихты рядовых углей по машинным классам представлен в таблице 3.  


По фракционному составу шихта рядовых углей относится к категории трудной и очень трудной  


обогатимости. 


Содержание промпродуктовых фракций в беспородной массе составляет – 11,3 %. 


Общий выход концентратных фракций плотностью менее 1400 кг/м3 составил – 58,1 %, зольностью – 


5,5 %, выход легких фракций плотностью менее 1500 кг/м3 – 66,1 % зольностью – 7,3 %, выход породных 


фракций плотностью более 1800 кг/м3 – 23,7 % зольностью – 64,8 %. 


Машинный класс 6-25 мм относится к категории трудной обогатимости, содержание промпродуктовых 


фракций к беспородной массе составляет 13,9 %. Для обогащения данного класса применяем  


тяжелосредные циклоны в соответствии с ВНТП 3-92, пункт 5.22 [14].  
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2 СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ 


2.1 Мощность и режим работы предприятия 


В настоящее время Обогатительная фабрика УК «Разрез Степной» действующее предприятие,  


назначение которого – переработка рядовых углей марки «Д» для энергетических целей.  


Строительство Дробильно-сортировочного комплекса в ТОО «Разрез Степной» начато в 1994 году. 


Первая очередь работы комплекса на автотранспорт запущена в декабре 1994 года, запуск в работу на 


ж/д транспорт - в марте 1995 года. Акт приемки в эксплуатацию законченного строительством объекта  


19- 01/00-40/2004-665-3 от 27.09.2004. 


В 2002 году техническим (проектным) отделом ООО «Разрез Степной» разработан проект «Установ-


ка по обогащению угля» с проектной мощностью 2000 тыс. тонн угля в год, которая была принята в экс-


плуатацию в сентябре 2006 г. Акт приемки в эксплуатацию законченного строительством объекта 19- 


01/00-40/2004-663-2 от 15.07.2004. 


В 2009 году институтом «Гипроуголь» разработан проект строительства Главного корпуса обогати-


тельной фабрики (в составе Установки по обогащению угля) с годовой производительностью 3500 тыс. т 


по переработке рядовых углей марки Д. Часовая производительность установки по обогащению угля  


составила 500 т/ч, глубина обогащения - 13 мм. Главный корпус принят в эксплуатацию 16.08.2011  


(разрешение на ввод объекта в эксплуатацию № 1910008531-049) 


В 2015 году производственная мощность фабрики достигла 3500 тыс. т., согласно сведениям, пред-


ставленным в Приложении Г. 


Режим работы предприятия 


Режим работы основного производства обогатительной фабрики 2 смены по 12 часов, 350 дней в 


году по проектной документации института Гипроуголь, годовой фонд машинного времени составил 7000 


часов (для индивидуальных фабрик по режиму работы разреза «Степной» в соответствии с ВНТП 3-92 


пункт 1.9 [14]). 


Часовая производительность фабрики по переработке рядового угля составляет 500 т/ч при влажно-


сти 13,3 %, суточная – 120 тыс. т/с, часовая производительность отдельных производств – в соответствии 


с качественно-количественной схемой (рисунок 1). 


Номенклатура и объем товарной продукции 


Номенклатура и объем товарной продукции представлена угольным концентратом следующих сортов: 


ДПКОМ  класс 13-200 мм  888,0 тыс. т/г 


ДОМ  класс 13-50 мм  1110,0 тыс. т/г 


ДСШ класс 0-13 мм  716,0 тыс. т/г 
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2.2 Требования к параметрам и качественным характеристикам выпускаемой 
      продукции 


Товарной продукцией обогатительной фабрики являются отсев и концентраты. 


По действующей технологии обогащения, товарным продуктом является концентрат, сортированный по 


классам: 


ДПКОМ   класс 13-200 мм ; 


ДПК  класс 50-200 мм; 


ДОМ   класс 13-50 мм; 


ДСШ (отсев) класс 0-13 мм. 


Глубина обогащения составляет 13 мм. Требования к качественным характеристикам товарной про-


дукции приведены в таблице 5. 


Таблица 5 - ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВЕННЫМ ХАРАКТЕРИСТИКАМ ТОВАРНОЙ ПРОДУКЦИИ 


Показатели 
ДПКОМ класса 


13-200 мм 
ДПК класса 
50-200 мм 


ДОМ класса 
13-50 мм 


Отсев класса 
0-13 мм 


Зольность, %, предельная 11,0 11,0 11,0 30,0 


Влага предельная, % 12,5 12,5 12,5 20,0 


Низшая теплота сгорания на ра-
бочее состояние, минимальная 


ккал/кг 5500 5500 5500 4600 


МДж/кг 23,0 23,0 23,0 18,4 


 


2.3 Характеристика существующей технологической схемы обогащения 


Методы переработки, глубина обогащения 


Поступающий на переработку уголь по гранулометрическому составу содержит более 20,0 % классов 


крупнее 200 мм. Максимальная крупность кусков в пробах составляет 930×300×280 мм. 


На действующей обогатительной фабрике принята технологическая схема обогащения 


гравитационным методом с отсевом необогащенного класса 0-13 мм, переработка машинного класса  


13-200 мм производится в отсадочной машине «БАТАК». 


Глубина обогащения - 13 мм. Водно-шламовая схема замкнутая. 


Конечными продуктами переработки являются концентрат, отсев и отходы обогащения. 


Существующая схема цепей аппаратов представлена в Приложении Д. 


Состав обогатительной фабрики: 


- блок углеприемной ямы и дробления 


- блок классификации рядового угля 


- блок классификации обогащенного угля класса 50-200 мм 


- главный корпус с энергоблоком; 


- склад отсева класса 0-13 мм;  


- склады обогащенного угля классов 13-50 мм; 13-200 мм; 50-100, 50-200 мм; 


- блок погрузки отсева класса 0-13 мм; 
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- блоки погрузки сортового угля классов: 13-50 мм; 13-200 мм; 50-200 мм; 


- эстакады конвейеров  


- галерея конвейера поз. 64 (шлам класса 0-2 мм). 


 
 
Рисунок 1 –  Существующая качественно-количественной схема обогащения класса 13-200 мм 


Главный корпус с энергоблоком 
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Прием и подготовка рядового угля  


Блок углеприемной ямы и дробления - предназначен для приема рядового угля и дробление его 


до класса - 200 мм. 


Рядовой уголь доставляется с разреза автосамосвалами БелАЗ грузоподъемностью 55 т и разгру-


жается в углеприемную яму объемом 100 м3, которая перекрыта колосниковой решеткой с шириной щели 


800 мм для предварительного грохочения. Класс более 800 мм возвращается в голову процесса. Уголь 


класса 0-800 мм из ямы привозных углей пластинчатым питателем 2-18-120Б (поз. 1) подается на колос-


никовый грохот (поз. 2) с шириной щели 200 мм.  


Подрешетный продукт и продукт дробления объединяются и подаются ленточным конвейером  


В-1400 (поз. 3) в блок классификации угля. 


Надрешетный продукт крупностью более 200 мм подается в щековую дробилку СМД-118 (поз. 2). 


Блок классификации рядового угля - предназначен для классификации рядового угля на классы 


0-13; 13-200. 


Рядовой уголь класса 0-200 мм из блока углеприемной ямы и дробления ленточным конвейером  


В-1400 (поз. 3) подается на классификацию рядового угля на инерционные грохоты ГИСТ-72 (поз. 4, 5), где 


происходит разделение рядового угля по классам 0-13 мм, 13-200 мм. 


Дробленый уголь с блока углеприемной ямы и дробления поступает на 2 грохота ГИСТ-72, где  


происходит разделение угля по крупности на классы 0-13; 13-200. 


Отсев класса 0-13 по эстакаде ленточного конвейера В-1000 (поз. 6) направляется на открытый 


склад отсева. Сортовой уголь класса 13-200 мм ленточными конвейерами В-1200 (поз. 10, 50) транспорти-


руется в промежуточный бункер в здание главного корпуса. 


 
Установка обогащения 


Блок главный корпус - предназначен для обогащения класса 13-200 мм. 


Сортовой уголь класса 13-200 мм ленточными конвейерами В-1200 (поз. 10, 50) подается в промежу-


точный бункер обогатительной фабрики, откуда виброжелобами (поз. 51, 52) подается в отсадочную ма-


шину «БАТАК» (поз.53), где происходит разделение на концентрат и отходы. Элеватором обезвоженные 


отходы через бункер породы транспортируются в выработанное пространство разреза «Степной». 


Концентрат отсадочной машины проходит дешламацию на сите сброса (поз. 55); затем классифика-


цию и обезвоживание на грохоте USL- -200, 13-200 и 13-50 мм. 


Концентрат класса 13-50 мм транспортируется ленточным конвейером В-1000 (поз.57;58) на склад 


готовой продукции класса 13-50 мм; концентрат класса. 50-200 мм - ленточным конвейером В-1000 


(поз.59) на склад готовой продукции класса 50-200 мм; концентрат класса 13-200 мм - ленточным конвейе-


ром В-1000 (поз. 60) на склад готовой продукции класса 13-200 мм. 
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В процессе отсадки применяется техническая вода, поэтому при классификации и обезвоживании 


происходит выделение большого количества шламов, который сливается в зумпф питания гидроциклонов 


и подается центробежными насосами (поз. 61, 61/1) на классификационные гидроциклоны диаметром 350 


мм (поз. 62). Пески гидроциклонов класса 0,5-2 мм направляются для обезвоживания на высокочастотный 


грохот USL- (поз.63), откуда ленточным конвейером (поз.64) с присадкой их к сухому отсеву на 


ленточном конвейере поз. 6 транспортируется на склад отсева. Сливы гидроциклонов, шламовые воды и 


фугаты сгущаются в радиальном сгустителе ВВС диаметром 15 м (поз.65) с применением полимерных 


флокулянтов. 


Сгущенный шлам радиального сгустителя обезвоживается на ленточном фильтр-прессе (поз. 70), 


далее транспортируется реверсивным конвейером (поз. 71) в штабель отсева класса 0-13 мм в летний 


период (по ленточному конвейеру поз. 64 с присадкой его к сухому отсеву на ленточном конвейере поз. 6) 


или в породный бункер в зимний период.  


Водно-шламовая схема ОФ замкнута в пределах главного корпуса. 


 
Складирование и погрузка продуктов обогащения 


Склады сортового угля класса 50-100 мм, 13-50 мм, 50-200 мм емкостью 500-1000-1000 т соот-


ветственно предназначены для складирования соответствующих сортов концентратов с последующей 


отгрузкой в ж/д п/вагоны. 


Блок сухой классификации сортового угля класса 50-200 мм предназначен для классификации 


сортового угля класса 50-200 мм на 2 класса: 50-100 мм и класс 100- 200 мм и состоит из грохота марки 


ГИСЛ-62 (поз. 26) и трех ленточных конвейеров (поз. 22, 27, 41): концентрат класса 50-200 мм транспорти-


руется ленточными конвейерами В-1000 (поз. 59), В-1200 (поз. 21) сухую контрольную классификацию на 


грохот ГИСЛ-62 (поз.26) по сортам: ДПК (класс 50-200 мм), ДОМ (класс 13-50 мм) и отсев (класс 0-13 мм). 


Сортированные концентраты классов 13-200 мм, 13-50 мм транспортируются конвейерами (поз 22, 


27) на штабели концентратов классов 13-200 и 13-50 мм соответственно. Отсев класса 0-13 мм транспор-


тируется ленточным конвейером (поз. 41) с присадкой его к сухому отсеву на ленточном конвейере поз. 6 


блока классификации рядового угля, и далее - на штабель отсева класса 0-13 мм. 


Если нет потребности в классе 50-100 мм, сортовой уголь класса 50-200 мм, минуя грохот поз. 26, 


транспортируется на угольный склад класса 50-200 мм. 


Блоки погрузки отсева (класс 0-13), концентрата сортов классов 50-200, 13-200, 13-50 мм 


предназначены для отгрузки данных продуктов ж/д транспортом. 


В состав каждого блока входят приемный бункер емкостью 41 м3, качающийся питатель ПК-1,2-10  


(7, 23, 28, 11) ленточный конвейер В-1200 (поз. 8, 24, 29, 12) для подачи угля на погрузку на 3-2-2-1 желез-


нодорожные пути соответственно, погрузочное устройство. Со склада отсев подается бульдозером в при-


емный бункер и отгружается в ж/д п/вагоны. 
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Погрузка товарной продукции производится на 4-х ж/д путях, с дозировкой угля по весу (при загрузке 


каждого вагона) на вагонных весах, предназначенных для коммерческого взвешивания. Передвижение 


вагонов производится с помощью маневровых лебедок. 


Интенсивность погрузки соответствует производительности ленточных конвейеров, подающих уголь 


со складов на погрузку 600÷700 т/ч на каждом пути. 


 


2.3 Качественно-количественные показатели обогащения, баланс продуктов 
      обогащения и технологической воды 
 
Расчет качественно-количественных показателей в технологической схеме обогащения выполнен 


институтом Гипроуголь производительностью 500 т/ч. 


Баланс продуктов обогащения приведен в таблице 6. 


Таблица 6 – ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ БАЛАНС ПРОДУКТОВ ОБОГАЩЕНИЯ 


Продукты 
Производительность, т/ч 


(по сухой массе) 
Зольность, 


% 


Влага 
рабочая, 


% выход, % т/ч тыс. т/г 


Концентрат 50-200 мм 25,36 127 888 10,82 12,5 


Концентрат 13-50 мм 31,71 159 1110 10,71 12,5 


Класс 0,5-2 мм 2,8 14 98 19,26 20,0 


Кек 1,89 9 66 24,92 35,0 


Отходы 17,78 89 622 64,6 12,0 


Итого 79,54 398 2784 23,43 12,2 


Отсев кл.0-13 мм 20,46 102 716 21,33 13,9 


Всего 100,0 500 3500 23,00 13,3 


Баланс технологической воды по фабрике представлен в таблице 7.  


Таблица 7 – БАЛАНС ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ВОДЫ ПО ФАБРИКЕ  


Поступает в процесс Уходит из процесса 


Продукт, операция м3/ч Продукт, операция м3/ч 


Потери воды на фабрике 


С исходным углем 55,3 С концентратом класса 50-200 мм 18,1 
Добавочная вода 5,9 С концентратом класса 13-50 мм 22,7 
  С концентратом класса 0,5-2 мм 3,5 
  С кеком 4,8 
  Итого 49,1 
  С отходами 12,1 
Всего 61,2 Всего 61,2 


Оборотная вода ОВ 1  


Слив ГЦ 931,04 На отсадку 1127,2 
Итого ОВ 1 931,04 На промывку концентрата 73,8 


Оборотная вода ОВ 2 На уплотнение сальников насосов 2,5 


Слив радиального сгустителя 276,4 Приготовление растворов флокулянтов 1,8 
Свежая добавочная вода 5,9 На мытье полов и аспирацию 8,04 
Итого ОВ 2 282,3   
Всего  1213,34 Всего  1213,34 
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3 ПРОЕКТНЫЕ РЕШЕНИЯ РЕКОНСТРУКЦИИ 


3.1 Проектная мощность и режим работы предприятия 


Направление производственной деятельности обогатительной фабрики не меняется.  


Реконструкция обогатительной фабрики АО «УК «Разрез Степной» выполняется соответствии с  


Заданием на проектирование (Приложение А) в два этапа. На первом этапе строительства производится 


реконструкция главного корпуса (строительство узла обогащения класса 6-25 мм), по второму – строи-


тельство корпуса отсадочных машин «РОМДЖИГ» и узла погрузки промпродукта. 


На реконструируемой обогатительной фабрике сохраняется технологическая схема обогащения гра-


витационным методом: переработка машинного класса 25-200 мм производится в отсадочной машине, 


для обогащения угля класса 6-25 мм предусматривается обогащение в тяжелых средах, выделяется не-


обогащенный отсев класса 0-6 мм. Сырьевая база - энергетические угли марки Д, добываемые на разрезе 


«Степной»: пласты Гигант, Великан, Мощный, Резервный, Безымянный. 


По проекту первого этапа реконструкции обогатительной фабрики АО «УК «Разрез Степной», произ-


водительность фабрики по переработке рядовых углей составляет 3600 тыс. т/год. Основная задача пер-


вого этапа реконструкции: изменить глубину обогащения с 13 мм до 6 мм. Для этого предусмотрена подго-


товительная классификация рядового угля крупностью 0-200 мм на классы: 25-200 и 0-25 мм с разделени-


ем последнего по крупности 6 мм (выделяется отсев класса 0-6 мм). К существующему корпусу обогаще-


ния (Главный корпус с энергоблоком) пристраивается отделение класса 6-25 мм, в котором будет произ-


водиться тяжелосредное обогащение класса 6-25 мм в гидроциклонах. Проектная схема цепей аппаратов 


представлена в графической части на чертеже 3064-2200-ИОС.ТХ, лист 2, этап 1.  


По проекту второго этапа реконструкции производительность фабрики по переработке рядовых уг-


лей увеличивается до 5000 тыс. т в год. Для выполнения этой задачи предусмотрено строительство кор-


пуса обогащения класса 25-200 мм в котором будет происходить предварительное обогащение рядового 


угля класса 25-200 мм с применением отсадочных машин «РОМДЖИГ», с выделением микста и отвальной 


породы, что позволит снизить потери рядового угля с отходами на 5,4 %, позволит увеличить пропускную 


способность отсадочной машины БАТАК. Проектная схема цепей аппаратов представлена в графической 


части 3064-2200-ИОС.ТХ, лист 2, этап 2.  


За относительную отметку ноль принята абсолютная отметка плюс 305,4 м. 


 
Режим работы предприятия 


Годовой фонд машинного времени принят в соответствии с ВНТП 3-92 [14] и составляет 6000 часов, 


количество машинного времени в сутки 20 часов: Режим работы фабрики сохраняется: 2 смены по 12 


часов, 350 дней в году, режим работы погрузочного комплекса: 365 дней в году, 3 смены по 8 часов. 
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Производительность фабрики по переработке рядовых углей на первом этапе: 


часовая   ч/т600
ч600


т3600000
  


суточная   600∙20=12000 т/с. 


Часовая производительность фабрики по переработке рядового угля составит 600 т/ч при влажности 


13,2 % или 520,8 т/ч по сухой массе.  


Производительность фабрики по переработке рядовых углей на втором этапе: 


часовая   ч/т3,833
ч600


т5000000
  


суточная   833,3∙20=16666 т/с. 


Часовая производительность фабрики по переработке рядового угля составит 833,3 т/ч при 


влажности 13,2 %, или 723,3 т/ч по сухой массе.  


Часовая производительность отдельных производств рассчитывается в соответствии с качественно-


количественной схемой, представленной в графической части на чертеже 3064-2200-ИОС.ТХ.ГЧ, лист 1. 


Номенклатура и объем товарной продукции 


Товарной продукцией обогатительной фабрики являются отсев и угольные концентраты. 


Номенклатура и объем товарной продукции по технологическим расчетам с учетом сортировки по 


класс 60 мм и 25 мм представлена угольным концентратом и отсевом следующих сортов, представлено в 


таблице 12. 


Таблица 12 – НОМЕНКЛАТУРА ТОВАРНОЙ ПРОДУКЦИИ 


Марка Класс, мм 
Годовая производительность, тыс. т/г 


1 этап 2 этап 


ДПКМ 60-200  1156,8  - 


ДПК 60-200  - 1606,8  


ДО 25-60  242,4  335,4  


ДМС 6-25  377,4  522,0  


ДШ 0-6  702,6  1021,8  


Промпродукт 25-200 - 276,6  


Глубина обогащения - 6 мм. 


Требования к качеству товарной продукции приведены в таблице 13. 


Таблица 13 - ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ТОВАРНОЙ ПРОДУКЦИИ 


Показатели ДПКМ ДПК ДО ДМС Промпродукт ДШ 


Классы крупности, мм 60-200 60-200 25-60 6-25 25-200 0-6 
Первый этап 


Зольность, %, предельная 8,0 - 9,0 9,0 - 19,0 


Влажность %, не более 12,0 - 10,0 15,0 - 16,0 
Второй этап 
Зольность, %, предельная  8,0 9,0 9,0 35,0 19,0 


Влажность %, не более  12,0 10,0 15,0 16,0 16,0 
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3.2 Проектные решения реконструкции первого этапа реконструкции 


3.2.1 Проектная технологическая схема  


На первом этапе реконструкции обогатительной фабрики АО «УК «Разрез Степной», проектная 


мощность по переработке рядовых углей увеличивается до 3600 тыс. т/год.  


Состав технологического комплекса первой стадии проектирования (тяжелые среды): 


- отделение обогащения угля класса 25-200 мм главного корпуса; 


- узел классификации угля класса 0-25 мм (по классу 6 мм); 


- отделение обогащения угля класса 6-25 мм (главный корпус с энергоблоком); 


- склад отсева 0-6 мм;  


- склады сортового угля классов 13-50 мм; 13-200 мм; 50-200 мм; 


- блоки погрузки сортового угля классов: 13-50 мм; 13-200 мм; 50-200 мм; 


- эстакады ленточных конвейеров поз. 6-I, 6-II (после частичного демонтажа ленточного конвейера 


поз.6), 115-I, 115-II, 116, 134.  


Подготовительная классификация рядового угля на новые классы: 25-200 и 0-25 мм.  


Метод обогащения сохраняется гравитационный, обогащение крупного класса на отсадочных 


машинах БАТАК, мелкий класс направляется в узел классификации класса 0-25 мм с выделением отсева 


класса менее 6 мм (отсев) и класса более 6 мм, направляемого на обогащение в тяжелосредные 


гидроциклоны. Глубина обогащения - 6 мм.  


Технологические операции углеприема и складирования рядового угля сохраняются. В узле углепод-


готовка производится замена сит размером ячеек 13 мм на сита с размером ячеек 25 мм для разделения 


на классы 0-25 мм и 25-200 мм.  


Подготовительная сухая классификация рядового угля по классу 25 мм: производится заменой сит 


ячейкой 13 мм на сита ячейкой 25 мм на грохотах ГИСТ-72 (поз. 4,5) и вследствие такой классификации на 


обогащение в отсадочную машину «БАТАК» (поз.53) подается сортированный уголь класса 25-200 мм в 


количестве 440,9 т/ч.  


На первом этапе предусматривается строительство отделения обогащения класса 6-25 мм в 


тяжелосредных гидроциклонах (возводится пристройка к главному корпусу фабрики). 


Концентрат класса 25-200 мм, как и в существующей технологии, проходит дешламацию на 


обезвоживающей решетке с отверстиями 1 мм (поз. 55), далее классификацию и обезвоживание на 


грохоте USL 3,0×5,25 (поз. 56), где устанавливаются сита с отверстиями 60 и 25 мм (поз.56) с выделением 


двух новых классов 60-200 и 25-60 мм в количестве 192,8-10,7 т/ч, которые складируется в открытые 


штабели емкостью 1000 т.  
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Порядок транспортировки отходов отсадочной машины БАТАК в отвал сохраняется: обезвоживание на 


элеваторе и через бункер породы вывоз в выработанное пространство разреза «Степной». Обогащенный 


концентрат класса 0-25 мм в количестве 35,9 т/ч обезвоживается в центрифуге HSG-800 (поз. 94) и 


транспортируется ленточными конвейерами (поз. 57. 58) на открытый склад концентрата класса 25-60 мм 


емкостью 1000 т. Сортированные концентраты класса 60-200, 25-60 мм производительностью 192,8-40,4 т/ч 


транспортируются ленточными конвейерами поз. 24. 12 с отгрузкой в вагоны на 2, 1, 3 пути соответственно. 


Узел классификации угля класса 0-25 мм (по классу 6 мм)  


После подготовительной сухой классификации в узле сортировки рядового угля класс 0-25 мм в 


количестве 199,1 т/ч с грохотов ГИСТ-72 (поз 4, 5) транспортируется по эстакаде сборным ленточным 


конвейером В-1000 (поз. 6.1) на узел классификации угля на отметку плюс 8,776 мм и сортируется на 


классы 6-25 мм и 0-6 мм на грохоте ГИСЛ-82 (поз. 111). Отсев класса крупностью 0-6 мм в количестве 


100,0 т/ч транспортируется ленточными конвейерами поз. 115-I-115-II на новый открытый склад отсева 0-6 


мм емкостью 680 т (400 м3). Уголь класса 6-25 мм количестве 99,1 т/ч с отметки плюс 4,772 м 


транспортируется по эстакаде ленточного конвейера (поз. 116) в здание главного корпуса в отделение 


обогащения класса 6-25 мм на отметку плюс 13,000 м.  


Отделение обогащения класса 6-25 мм Главного корпуса (тяжелосредное обогащение) 


Уголь класса 6-25 мм с ленточного конвейера (поз. 116)  поступает на предварительную 


дешламацию по классу 0,5 мм на грохот ГИСТ-71 (поз. 119), установленный на отметке плюс 9,500 м. 


Обесшламленный продукт класса 0,5-25 мм в количестве 96,2 т/ч поступает в зумпф тяжелосредных 


циклонов емкостью 50 м3 (85 т) и насосами Warman поз 123-I, 123-II подается на обогащение в 


тяжелосредный гидроциклон Deister-C-30B-26FA (поз117).  


Сброс суспензии с концентрата и отходов осуществляется на дуговых ситах SSB7 (поз. 118 I-II) 


Электрогорского металлургического завода, характеристика представлена в Приложении К.  Отмыв 


суспензии с продуктов обогащения - на грохотах ГИСТ-72 (поз. 122-I, 122-II), регенерация магнетита - на 


электромагнитном сепараторе 2ЭВМ – 36/100 (поз. 120). Обогащенный концентрат обезвоживается в 


центрифуге HSG-1100 (поз. 141) и транспортируется ленточными конвейерами (поз. 134, 6,2) на открытый 


склад концентрата класса 6-25 мм в количестве 62,9 т/ч. 


В отделении обогащения класса 6-25 мм для подготовки материала установлены зумпфы шлама 


приготовления суспензии и питания тяжелосредных гидроциклонов, сборник некондиционной суспензии 


(поз. 126, 127, 129,152,) емкостью 50-50-30-30 м3 соответственно.  


Шламы (подрешетные воды обезвоживающих грохотов, фугат центрифуг, хвосты магнитного 


сепаратора) в количестве 522,8 т/ч через зумпф шлама (поз. 126) емкостью 50 м3 поступают на 


классификацию в гидроциклоны D=250 мм (поз. 62) по классу 0,1 мм, установленные в главном корпусе. 


Обезвоживание песков – по существующей технологии (на грохоте ГИСТ-61 (поз. 121) и центрифуге Н-900 


(поз. 101)).  
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Полученный промпродукт класса 0,1-0,5 мм в количестве 22,6 т/ч транспортируется по тракту 


ленточных конвейеров поз. 64, 115-I, 115-II в отсев класса 0-6 мм. 


Отходы ленточным конвейером В-1000 (поз. 135) в количестве 28,4 т/ч загружается в воронку 


емкостью 100 м3, откуда посредством питателя ПК-1,2-10 отгружаются и вывозятся автотранспортом в 


отработанное пространство разреза Степной. 


Сгущение тонкого шлама и осветление оборотной воды производится в соответствии с существующей 


технологией в главном корпусе фабрики: в радиальном сгустителе диаметром 15 м (поз. 65) и на ленточных 


фильтр-прессах «CPF 2200 S8» (поз. 70). Водно-шламовая схема замкнутая, без использования наружных 


отстойников.  


В узле сортировка и погрузка концентрата производится замена сит размером ячеек 50 и 13 мм на 


сита с размером ячеек 60 и 25 мм соответственно.  


Демонтируются эстакады конвейеров следующих позиций: 42, 27, 29, 60, средняя часть конвейера 


(поз. 6), в разрыв которого устанавливается грохот ГИСЛ-82 (поз. 111) узла классификации класса 0-25 мм. 


3.2.2 Качественно-количественные показатели обогащения, баланс продуктов  
         обогащения и технологической воды первой стадии проектирования 
 
На основе проектной документации ООО «СибНИИуглеобогащение» «Качественно-количественная 


схема для объекта «Реконструкция обогатительной фабрики «УК «Разрез Степной»»» произведен расчет 


качественно-количественной схемы обогащения для первого этапа реконструкции (графическая часть 


чертеж 3064-2200-ИОС.ТХ лист 1, этап 1). 


 Расчет качественно-количественных показателей в операциях технологической схемы обогащения 


выполнен на производительность 600 т/ч при влажности 13,2% или 520,8 т/ч по сухой массе рядового угля. 


Технологический баланс продуктов обогащения приведен в таблице 14. 


Показатели для расчета схемы приняты по российским нормативам, по импортному оборудованию – 


по данным зарубежных фирм, исходя из анализа новых действующих обогатительных фабрик Кузбасса. 


Из рядового угля с зольностью – 24,0 % и влагой – 13,2 % на первом этапе реконструкции ожидается 


получить: 


- суммарный концентрат в количестве 49,9 %, с зольностью – 8,15 % и влажностью – 12,2 % (в том 


числе концентрата крупностью 25-200 мм в количестве 39,6 % с зольностью – 8,0 % и влагой – 15,0%);  


- отсев класса 0-6 мм с зольностью – 18,7% и влагой – 15,1 % при выходе 16,3%; 


- отходы обогащения с зольностью 54,0 % и влажностью 18,9 % при выходе 30,1% (в том числе 


крупностью 25-200 мм с зольностью – 56,0 % и влагой – 16,2 % при выходе 23,3 %).  
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Таблица 25 – ВЫБОР ОСНОВНОГО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ  


Поз. 
Наименование 


операции 


Тип оборудования 
Техническая  


характеристика  
оборудования, 


принятого в 
проекте 


Технологическая нагрузка на обору-
дование, т/ч (м2/ч) 


Расчетная 
на ед. обо-
рудования 


Допусти-
мая на-


грузка на 
ед. обору-
дования, 
т/ч (м2/ч) 


Количество оборудования, 
принятого к установке,  


шт. 


Примечание 1 этап 2 этап 
существующ


ее 
положение 


проект 
по проекту существующее 


по схе-
ме 


макси-
маль-


ная 


по схе-
ме 


макси-
маль-


ная 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 


Подготовка рядового угля 


2 
Дробление рядового 
угля до класса  
200 мм 


- СМД-118  139,5 139,5 198,0 198,0 180 600 1 1 Существующее 


4, 5 
Подготовительная клас-
сификация рядового 
угля по классу 25 мм 


- ГИСТ-72 
Замена сит с 


ячейкой 13 мм на 
сита 25 мм 


600 600 833,3 833,3 514,3 500 2 2 тоже 


Корпус отсадочных машин РОМДЖИГ- новое строительство 


202 I-II 
Обогащение рядового 
угля класса  
25-200 мм 


Отсадочная машина 
РОМДЖИГ 20 50 08 


08-3 
нет 


Крупность мате-
риала 25-250 мм 


-  556,8 696,0 600 450,0 - 2 
Новое оборудование уста-


навливается на 2 этапе 


Главный корпус 


Отделение обогащения класса 25-200 мм  


53 
Обогащение рядового 
угля класса 
 25-200 мм 


- 
Отсадочная машина 


БАТАК 
 400,9 501,1 398,5 498,1 480 до 500 1 1 Существующее 


55 
Обезвоживание концен-
трата 
класса 25-200 


- 
Решетка для обез-


воживания 
 229,7 287,1 300,1 375,1  до 400 1 1 тоже 


56 
Обезвоживание и сор-
тировка концентрата 
класса 25-200 мм 


- 
Грохот  


USL 3-5.250 
 239.3 299.1 332,4 415,5  до 450 1 1 тоже 


94 
Обезвоживание концен-
трата класса 
0-25- мм 


- 
Центрифуга  


HSG-800 
 28.1 35.1 39,1 48,9  до 50 1 1 тоже 


65 
Сгущение тонких шла-
мов и осветление обо-
ротной воды 


- 
Радиальный сгусти-
тель с центральным 


приводом ø 15 м 
 (386,9) (390,2) (556,4) (560,9)  (620) 1 1 тоже 


70, 133 
Обезвоживание сгу-
щенного осадка ради-
ального сгустителя 


Фильтр-пресс лен-
точный CPF2200 S8 


(поз. 70) 


Фильтр-пресс лен-
точный CPF2200 S8 
(поз. 133) В=2,2 м 


 12,5 15,6 17,3 21,7 15,0 До 15 2  
Дополнительная установка 
1 фильтр-пресса на 2 этапе 


(поз. 133) 


62, 130 
Классификация по 
классу 0,1 мм 


Гидроциклоны на-
порные D=350 мм 8 


шт. (поз. 130) 


Гидроциклоны на-
порные D=350 мм 12 


шт. (поз. 62) 
 


34,9 
(511,1) 


43,6 
(516,7) 


48,4 
(744,5) 


60,5 
(773,0) 


(550) 
 (на 12 


г/циклонов) 


(920) 
(на 20 


г/циклонов) 
12 20 


Дополнительно устанавли-
вается батарея из 8 гидро-


циклонов (поз. 130) на 2 
этапе 


101, 128 
Обезвоживание пром-
продукта класса 0,1-0,5 
мм 


Центрифуга Н-900 
(поз. 128) 


Центрифуга Н-900 
(поз. 101) 


 40,8 25,6 56,2 63,3  до 60 1 2 
Дополнительно устанавли-
вается 1 центрифуга (поз. 


128) на 2 этапе 
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Продолжение таблицы 25 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 


Отделение обогащения класса 6-25 мм (тяжелосредное обогащение – новое строительство)  


117 
Обогащение класса 6-25 
мм 


Deister-C-30В-26FA 
(D=710 мм) 


нет  96,2 120,3 133,5 167,0 145 190 нет 1 
Новое оборудование (уста-


навливается на 1 этапе) 


118-I Сброс суспензии с отходов Сито дуговое SSB7 нет  33,0 38,7 45,7 68,6 450 160 – 300 нет 2 тоже 


118-II 
Сброс суспензии с концен-
трата 


Сито дуговое SSB7 нет  
63,2 


(170,9) 
75,8 


(177,9) 
87,8 
(405) 


109,8 
(420) 


 
(450) 


50 
(300) 


нет 2 тоже 


122-I Отмыв суспензии с отходов 
Грохот инерционный 


ГИСТ-72 
нет  33,0 49,5 45,7 68,6 480 до 500 нет 1 тоже 


122-II 
Отмыв суспензии с концен-
трата 


Грохот инерционный 
ГИСТ-72 


нет  63,2 79,0 87,8 132,1 480 до 500 нет 1 тоже 


120 Регенерация суспензии 
Магнитный сепаратор 
двухвалковый 2ЭВМ-


36/100 
нет  


5,2 
(91) 


6,5 
(205) 


7,2 
(130) 


9,0 
(296) 


9,2 до 12 нет 1 тоже 


141 
Обезвоживание концентра-
та класса 6-25 мм 


Центрифуга HSG-1100 нет  77,8 97,25 105,7 132,1 100 до 200 нет 1 тоже 


121 
Обезвоживание промпро-
дукта класса 0-1 мм 


Грохот инерционный 
ГИСТ-61 


нет  96,6 111,7 134,1 143,3 209,2 
не более 


250 
нет 1 тоже 


Установка классификации класса 0-25 мм (по классу 6 мм) – новое строительство 


111 
Классификация рядового 
угля класса 0-25 мм по 
классу 6 мм 


Грохот инерционный 
ГИСЛ-82 


нет 
верхнее сито 13 
мм; нижнее - 6 мм; 
угол наклона 50 


199,1 246,7 276,5 345,6 202,1 до 700 нет 1 
Новое оборудование (уста-


навливается на 1 этапе) 


119 
Дешламация  
класса 6-25 мм 


Грохот инерционный 
ГИСТ-72 


нет сито 0,5 мм 99,1 120,5 137,6 172,0 102,8 до 500 нет 1 тоже 


 


 


 






