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        1. СЫРЬЕВАЯ   БАЗА   И   КАЧЕСТВЕННАЯ   ХАРАКТЕРИСТИКА  СЫРЬЯ,  

ПОСТУПАЮЩЕГО   НА   ПЕРЕРАБОТКУ.

1.1.Потребности в сырьевой базе, источники  поступления сырья.


Потребности технологического комплекса обогащения класса 0-25 мм в сырьевой базе определяются  в объемах годовой переработки сырья и составляют,  исходя из часовой производительности комплекса, равной 350 т/ч, и годового фонда машинного времени, равного 6000ч
                       П=  350 т/ч   х 6000ч = 2100 тонн угля в год.
Сырьевой базой  комплекса обогащения класса 0-25 мм Черногорского филиала ОАО «СУЭК» является  отсев рядового угля класса 0-25 мм, поступающий в корпус обогащения по ленточному конвейеру поз. 441. 
  Сырьевая база представлена энергетическими углями  марки «Д» разреза «Черногорский», шахты «Хакасская», поступление от которых Заказчиком планируется в соответствии с табл. 1.1.1 в соответствие с Заданием на проектирование
Таблица 1.1.1
Сырьевая база комплекса обогащения класса 0-25 мм
	№№

п/п
	Наименование

предприятия
	Марка

угля
	Мощность по товарному углю тыс.т 
в год
	Качественная характеристика углей
	Год заверше
ния отработ
ки запасов
	% участия в сырьевой

базе

	
	
	
	
	Золь-ность,

%
	Сера,

%
	Влага,

%
	
	

	1
	Разрез «Черногорский» класс 0-25 мм
	Д
	1200
	18,5
	0,5
	14,8
	2030
	57,2

	2
	Шахта «Хакасская» класс 0-25 мм
	Д
	900
	26,4
	0,5
	13,1
	2030
	42,8

	
	Итого: отсев класса 0-25 мм
	Д
	2100
	21,9
	0,5
	14,8
	2030
	100,0


Средняя зольность отсева кл. 0-25 мм составляет 21,9 %, влага 14,8 %. 
По предварительным планам до 2030 г. долевое участие в сырьевой базе комплекса обогащения класса 0-25 мм составляют:
разрез «Черногорский» - 57,2 %;

Шахта «Хакасская»   -   42,8 %.

Комплексные исследования обогатимости и качественной характеристики проб углей  пластов   Гигант, Мощный, Великан, отрабатываемых на разрезе «Черногорский» и шахте «Хакасская» выполнены в институте «Сибнииуглеобогащение» в 2007 г.

              1.2. Характеристика качества рядовых углей  класса 0-25 мм и их обогатимости
1.2.1. Характеристика качества углей
Для расчета ожидаемых качественно-количественных показателей обогащения и обоснования технологической схемы комплекса обогащения класса 0-25 мм в качестве исходных данных приняты результаты исследований проб пластов:

Мощный (проф. линия 043)– зольность 25,4 %; 
Гигант-1 (проф. линия 034),  зольность 24,7 %; 
 Гигант-1 (проф. линия 20), зольность 16,1 %;
Великан – 2  (проф. линия 012),  зольность  25,1 %.
Качественная характеристика рядового угля пластов представлена в табл. 1.2.1-1.2.4.

Результаты исследований микро–петрографического состава  показали, что рядовой уголь имеет однородный петрографический состав: содержание витринита составляет 73-87 %, отощающих компонентов (
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) – 10-24 %. Показатель отражения витринита R0 равен  0,4-0,48 %.

Минеральная часть исследуемых проб представлена глинистым веществом, карбонатами,  кварцем, есть пирит. 

Выход летучих веществ составляет 44,4 - 46,5 %, толщина пластического   слоя – < 6 мм,    высшая  теплота  сгорания  равна    32,00-32,58 МДж/кг (7642-7781 ккал/кг), низшая  теплота  сгорания  равна  20,30 МДж/кг (4849 ккал/кг).

В соответствии с ГОСТ 25543–88 уголь относится к марке Д.

Элементный состав характеризуется содержанием углерода – 78,23-79,37  %  и  водорода –   5,45-5,63 %.
Исследования механической прочности  показали, что  рядовой уголь (Fср = 1,25)   крепкий.   Порода кровли (Fср = 1,65)  довольно мягкая, а порода почвы (Fср = 2,53)  средней крепости.
Таблица 1.2.5

Гранулометрический состав шихты углей класса 0-25 мм
	 
	Разрез «Черногорский»
	ш. "Хакасская"
	Шихта

	Классы
	57,2 %
	42,8 %
	100,0%

	мм
	
	
	 

	 
	Выход, % к 
	Золь-
	Выход, % к
	Золь-
	Выход
	Золь-

	 
	классу
	шихте
	ность,
	классу
	шихте
	ность,
	%
	ность,

	 
	 
	 
	%
	
	
	%
	
	%

	13-25
	47,0
	26,90
	18,3
	37,0
	15,84
	23,6
	42,74
	20,3

	6-13
	22,6
	12,91
	17,3
	22,3
	9,56
	24,1
	22,47
	20,2

	3-6
	14,2
	8,10
	17,5
	16,4
	7,02
	25,2
	15,12
	21,1

	1-3
	8,4
	4,82
	19,2
	12,3
	5,26
	29,6
	10,08
	24,6

	0,5-1
	3,3
	1,88
	20,7
	4,9
	2,11
	32,5
	3,99
	26,9

	0-0,5
	4,5
	2,59
	27,1
	7,1
	3,01
	41,0
	5,60
	34,6

	Всего
	100,0
	57,2
	18,5
	100,0
	42,8
	26,4
	100,0
	21,9

	Массовая доля  серы, %
	0,5
	
	
	0,5
	
	
	0,5
	


1.2.2.Попутные компоненты  углей.

Исходя из приведенных в таблицах 1.2.1 -1.2.4  качественных  характеристик рядового угля  попутными компонентами углей являются  

химические элементы, представленные в табл. 1.2.6.
Таблица 1.2.6.
	Попутные компоненты
	Ориентировочное содержание, %

	1. Полезные
	-

	2. Технологически вредные:
	

	                                   сера Sdt
	0,41-0,51

	3. Токсичные:
	

	                                     хлор  Cld
	0,143-0,339

	                                          мышьяк Asd
	0,0002-0,006


Проектными решениями строительства корпуса обогащения класса 0-25 мм, в соответствии с Заданием на проектирование,   не предусматривается  иного использования сырьевой базы, кроме получения угольного концентрата,  ввиду отсутствия  полезных компонентов.

 1.2.3. Обогатимость углей

Расчет фракционного состава шихты  по классам крупности более 3 мм представлен в табл. 1.2.7., 1.2.8. 

По фракционному составу шихта   класса 0-25 мм относится к трудной категории  обогатимости (табл.1.2.8.).

Исследования механической прочности  показали, что  рядовой уголь (Fср = 1,25)   крепкий.   Порода кровли (Fср = 1,65)  довольно мягкая, а порода почвы (Fср = 2,53)  средней крепости.

1.2.4. Характеристики  углей по газо- и взрывоопасности.
Угольная пыль перерабатываемого рядового угля марки “Д” пластов “Мощный”, “Гигант”, “Великан” разреза “Черногорский”  и  пласта “Великан” шахты “Хакасская” – взрывоопасна ( Приложение 6 .Протокол  испытаний №21-09-ИЦ от 06.05.2009 г.).

Выход летучих веществ составляет 41,6 – 44,0 %, сумма негорючих веществ  равна  20,9-24,3;  нижний предел взрываемости отложившейся угольной пыли составляет 30-33 г/м3; добавка инертной пыли – 82-83%; норма осланцевания 86-87%.

В соответствии Паспортом безопасности (Приложение 7)  перерабатываемый уголь имеет следующие характеристики:
Температура самовоспламенения: 500-6500С.

При горении могут выделяться токсичные газы, включая оксиды углерода (угарный газ).

По заключению ООО «ВостНИИ-НТК»  (Приложение 8):

природная метаноносность пластов отсутствует.
             Инкубационный период самовозгорания углей составляет  8 мес. для углей классов ДР и ДСШ.
              Характеристика угольной пыли углей шахты Хакасскя представлен в Приложении 11  (Протокол испытаний № 56-10-ИЦ от 19,.05. 2010г.ОАО «НЦ ВостНИИ» ).
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Поставщики       Показатели, Класс

Класс 0-25 мм 0-3 мм Шихта

(марка Д)

менее 1300- 1400- 1500- 1600- 1800- болееИтого менее 1300- 1400- 1500- 1600- 1800- болееИтого Итого Итого

1300 1400 1500 1600 1800 2000 2000 1300 1400 1500 1600 1800 2000 2000

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Выход к классу 65,8 7,7 4,0 3,7 4,7 3,8 10,3 100,0 65,3 8,4 4,4 3,2 4,3 3,1 11,2 100,0 100,0

Разрез Выход к кл. 0-25мм 45,82 5,33 2,76 2,57 3,27 2,66 7,17 69,58 9,25 1,19 0,63 0,45 0,61 0,44 1,59 14,17 16,25 100,0

ЧерногорскийВыход к шихте 26,21 3,05 1,58 1,47 1,87 1,52 4,10 39,80 5,29 0,68 0,36 0,26 0,35 0,25 0,91 8,10 9,30 57,20

Зольность 3,8 13,6 24,7 34,3 46,5 58,6 75,6 18,0 3,6 11,8 21,9 32,4 44,8 58,3 75,2 17,6 21,7 18,5

Обогатимость Т =  9,8% (средняя) Т =  8,8% (средняя)

Выход к классу 54,9 9,4 6,0 4,1 5,7 4,9 14,9 100,0 54,0 6,6 7,1 4,0 5,4 4,6 18,4 100,0 100

Шахта Выход к кл. 0-25мм 6,71 0,58 0,33 0,32 0,21 0,12 0,83 59,34 1,42 0,16 0,05 0,05 0,05 0,02 0,15 16,4 24,30 100,0

Хакасская Выход к шихте 13,95 2,40 1,52 1,05 1,45 1,25 3,78 25,40 3,78 0,46 0,50 0,28 0,38 0,32 1,29 7,00 10,40 42,80

Зольность 4,6 14,9 22,5 34,2 46,3 60,3 77,5 23,8 4,8 11,9 20,3 31,2 44,3 59,3 76,7 25,2 33,5 26,4

Обогатимость Т = 12,3%(трудная) Т =  12,2%(трудная)

Шихта Выход 40,16 5,45 3,10 2,52 3,32 2,76 7,89 65,20 9,07 1,14 0,85 0,54 0,73 0,57 2,20 15,10 19,70 100,0

Зольность 4,1 14,2 23,6 34,2 46,4 59,4 76,4 20,3 4,1 11,8 21,2 31,8 44,5 58,9 76,1 21,1 27,9 21,9

0,5

Таблица 1.2.7

2

Массовая 

доля серы, %

        Класс  6-25 мм         Класс 3-6 мм

 Плотность фракций, кг/м3  Плотность фракций, кг/м3 %




	
	
	
	
	
	
	
	Таблица 1.2.8

	Фракционный состав шихты углей класса 0-25мм по машинным 

классам


	Плотность
	Элементарные фракции
	Суммарные фракции

	фракций
	Выход, % к
	Золь-
	Всплывшие
	Потонувшие

	кг/м3
	классу
	классу 
	ность,
	выход,
	зольн.,
	выход,
	зольн.,

	
	
	
	0-25 мм
	%
	%
	%
	%
	%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Класс 6-25 мм

	Менее 1300
	61,6
	40,16
	4,1
	61,6
	4,1
	100,0
	20,3

	1300-1400
	8,4
	5,45
	14,2
	70,0
	5,3
	38,4
	46,2

	1400-1500
	4,7
	3,1
	23,6
	74,7
	6,5
	30,0
	55,1

	1500-1600
	3,9
	2,52
	34,2
	78,6
	7,8
	25,3
	61,1

	1600-1800
	5,1
	3,32
	46,4
	83,7
	10,2
	21,4
	65,9

	1800-2000
	4,2
	2,76
	59,4
	87,9
	12,6
	16,3
	72,0

	Более 2000
	12,1
	7,89
	76,4
	100,0
	20,3
	12,1
	76,4

	Итого
	100,0
	65,2
	20,3
	-
	-
	-
	-

	Обогатимость трудная, Т=10,7 %

	Класс 3-6 мм

	Менее 1300
	60,1
	9,07
	4,1
	60,1
	4,1
	100,0
	21,1

	1300-1400
	7,5
	1,14
	11,8
	67,6
	5,0
	39,9
	46,8

	1400-1500
	5,6
	0,85
	21,2
	73,2
	6,2
	32,4
	54,9

	1500-1600
	3,6
	0,54
	31,8
	76,8
	7,4
	26,8
	62,0

	1600-1800
	4,8
	0,73
	44,5
	81,6
	9,6
	23,2
	66,7

	1800-2000
	3,8
	0,57
	58,9
	85,4
	11,8
	18,3
	72,6

	Более 2000
	14,6
	2,2
	76,1
	100,0
	21,1
	14,6
	76,1

	Итого
	100,0
	15,1
	21,1
	-
	-
	-
	-

	Обогатимость трудная, Т=10,3 %

	Класс 0-3 мм

	Итого
	100,0
	19,7
	27,9
	
	
	
	

	Всего
	
	100,0
	21,9
	
	
	
	

	Массовая доля 

серы
	
	0,5
	
	
	
	
	


 1.3. Требования к параметрам и качественным характеристикам 

выпускаемой  продукции
Товарной продукцией комплекса обогащения класса 0-25 мм является угольные концентрат, предназначенный для энергетических целей со 100% экспортной поставкой.

                  В проектируемой технологии предусматривается выпуск  концентрата ДМСШ 0-25 мм, с качественными характеристиками (табл.1.3.1)

Таблица 1.3.1
	Показатели
	ДМСШ класса 0-25 мм


	Зольность, %
	12,5-14,0

	Влага, % 
	13,8

	Содержание серы, %
	0,5

	Низшая теплота сгорания на рабочее 
состояние, ккал/кг
	5400-5500




2. ПРОЕКТНАЯ МОЩНОСТЬ И РЕЖИМ РАБОТЫ
          2.1. Проектная мощность комплекса по обогащению класса 0-25 мм и   номенклатура продукции. 
          Комплекс по обогащению класса 0-25 мм предусматривается к функционированию в составе обогатительной фабрики Черногорского филиала ОАО «СУЭК».
Обогатительная фабрика Черногорского филиала ОАО «СУЭК» - действующее предприятие, назначение которого  переработка  рядовых углей  марки «Д» для энергетических целей. 
Строительство корпуса обогащения класса 0-25 мм имеет целью создание технологического комплекса по обогащению отсева класса 0-25 мм  и выпуск концентрата ДМСШ 0-25 мм как товарной продукции.
При этом производственная мощность  и номенклатура  действующего  производства не меняется.
В проектной документации принята, в соответствии с Заданием  на проектирование, часовая производительность комплекса по обогащению класса 0-25мм  равная 350 т/ч.
При годовом фонде машинного времени 6000 часов и количестве машинного времени в сутки 20 часов (в соответствии с ВНТП 3-92 и Заданием на проектирование)
суточная  производительность комплекса составит:

        350 х 20 = 7000 т/сутки 
Проектная мощность комплекса   по переработке  отсева составит:
        350  х 6000ч = 2100 тыс. тонн в год
При расчетах необходимого количества оборудования коэффициент неравномерности принимается для потоков рядового угля и товарных продуктов – 1,25; для потоков отходов обогащения – 1,5.
Часовая производительность отдельных операций  рассчитывается в соответствии с качественно-количественной схемой ( рис.1).
               Номенклатура и объем товарной продукции по технологическим расчетам (в соответствии с табл. 3.4.2.1) представлена  угольным концентратом ДМСШ  кл.  0 - 25 мм   - 1669,8 тыс. т/год
    
2.2.Режим работы комплекса 
Режим работы технологического комплекса принимается   в соответствии существующим положением на действующем производстве и   Заданием на проектирование и составляет  300 дней в году, 2 смены по 12 часов.
 Годовой фонд машинного времени 6000 часов (в соответствии с ВНТП 3-92).

3. ХАРАКТЕРИСТИКА  ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ 
 ОБОГАЩЕНИЯ


3.1. Технологические решения 
           Проектной документацией строительства корпуса обогащения класса 0-25мм,  в соответствии Заданием на проектирование,   предусматриваются следующие технологические решения:

-отсев  класса 0-25 мм, выделяющийся на операции предварительной  классификации  рядового угля  в главном корпусе обогатительной фабрики, и транспортирующийся по галерее конвейера поз. 143  на    склад  отсева,  предусматривается   направить   на   переработку и обогащение с целью получения концентрата зольностью  12,5-14,0%,  влагой  13,8%.

- метод обогащения кл. 0-25 мм  - в тяжелосредных  гидроциклонах,
                -  глубина обогащения  - 3 мм;

- для возможности  непрерывной работы действующего производства, при остановке корпуса по обогащению класса 0-25 мм , предусматривается строительство аварийного бункера емкостью  260 тонн ;

-водно-шламовую схему корпуса обогащения класса 0-25 мм  предусматривается выполнить  замкнутой.  Для этого предполагается ввести в технологическую схему операции по сгущению шлама в радиальных сгустителях и обезвоживанию его на ленточных  фильтр-прессах;
               - для   реализации   операций   по   переработке и обогащению угля
 кл. 0-25мм предусматривается строительство нового корпуса;

-транспортирование продуктов переработки и обогащения предусматривается осуществлять ленточными конвейерами; для их размещения вне пределов корпуса  предусматривается строительство новых галерей; 

           - товарная продукция, полученная при обогащении, предусматривается к поступлению на склад концентрата, располагаемый на месте бывшего склада отсева;
          -  в связи с дополнительными требованиями Заказчика к содержанию технических решений, в  проектной документации предусматривается  транспортирование  отходов  кл. 25-200мм из главного корпуса обогатительной фабрики  ленточным конвейером поз. 443 в  здание корпуса обогащения класса 0-25 мм, перегрузку их  на ленточный конвейер поз. 444

 и дальнейшее совместное транспортирование, складирование и отгрузка. 
 -  погрузку отходов обогащения предусматривается осуществлять   на погрузочном пункте отходов в  автотранспорт   с  последующим вывозом её   в  существующий породный отвал; для этого проектной документацией предусматривается строительство  пункта погрузки отходов.

3.2. Проектная технологическая схема
3.2.1.Методы переработки, глубина обогащения
  Переработка отсева класса 0-25 мм заключается в выделении отсева кл. 0-3 мм и обогащении кл. 3-25мм в тяжелосредных гидроциклонах.

Глубина обогащения – 3 мм
          Необогащенный отсев 0-3 мм  присаживается к концентрату 3-25 мм.
3.2.2. Технологическая схема

Проектная технологическая схема (Рис.1) разработана для расчета качественно-количественных показателей в отдельных технологических операциях, по результатам которых может быть произведена её корректировка и принят окончательный вариант для компоновочных разработок и технико-экономических расчетов.

Обогащение класса 0-25 мм
Технология обогащения класса 0-25 мм включает в себя следующие операции: 

- сухую классификацию по крупности 3 мм на грохотах ГИСТ-72 для отсева мелочи (поз.401I. поз.  401II);

- дешламацию класса 3-25 мм на инерционных грохотах ГИСТ-61 (поз.403I. поз.  403II);

- обогащение класса 3-25 мм  в тяжелосредных циклонах Deister-C-24B-20FA (поз.404I,  поз.  404II)   с получением  концентрата  и отходов;
- обезвоживание и отмывку магнетита  с продуктов обогащения  тяжелосредных  циклонов  на инерционных грохотах ГИСТ-61 (поз.406I. поз.  406II,  поз.409);
  - дополнительное обезвоживание  концентрата  в фильтрующих центрифугах с вибрационной выгрузкой осадка  Tema HSG-1100 (поз.407I. поз.  407II);

-  регенерацию магнетита из некондиционных суспензий с грохотов обезвоживания концентрата и отходов  на электромагнитных сепараторах ЭБМ 90/250 (поз.410I. поз.410II), что позволит высокозольные шламы исключить из концентрата и вывести их в отходы обогащения с осадком ленточных фильтр-прессов;

- классификацию   хвостов  магнитной сепарации, совместно с фугатом центрифуги и шламом с дешламационных грохотов по крупности 0,1(0,07) мм в  блоке гидроциклонов   Deister-14B-14С (поз. 412);

- обезвоживание песков гидроциклонов  Deister-14B-14С после сброса 
избытка воды на дуговых ситах (поз.413I-II) в осадительно- фильтрующей  центрифуге Андритц (поз.414) со шнековой выгрузкой осадка.

              - фугат осадительной секции центрифуги поступает в радиальный

сгуститель поз.415;
- фугат фильтрующей секции центрифуги через дуговые сита возвращается в питание центрифуги;
- осадок центрифуги совместно с отсевом класса 0-3 мм ленточным конвейером поз.442 поступает на склад  концентрата класса 0-25 мм;

Производительность  обогащения кл. 0-25 мм по технологической схеме – 350 т/ч.
Обогащение шламов
Для обогащения шламов  предусматриваются следующие технологические  операции: 

- сгущение и осветление слива гидроциклонов Deister-14B-14С (поз. 412),  фугата с фильтрующей центрифуги поз. 414 и фильтрата после фильтр-прессов  (поз.418I, поз. 418II), содержащих в основном высокозольные шламы,  в радиальном  сгустителе поз. 415 с центральным приводом граблей, в котором с использованием синтетических флокулянтов получают осветленную оборотную воду  и  сгущенный осадок;
- обезвоживание  сгущенного продукта радиальных сгустителей на ленточных фильтр-прессах. Phoenix WXG-3,0 (поз.418I.; поз.418II) и отгрузка в породные бункеры.

Проектная технологическая схема замкнута внутри корпуса обогащения и не имеет  сброса шлама в наружные гидротехнические сооружения.

        Складирование концентрата  класса 0-25мм 
Техническими решениями проектной документации предусматривается  выполнение оперативного   открытого угольного склада концентрата кл. 0-25 мм,  располагаемого на площади существующего  перегрузочного  пункта угля отсева на обогатительной фабрике.

   На складе  предусматривается осуществлять   следующие производственные операции:

-                        - подача угля и его распределение  по площади склада,  

                          -подача угля в  существующие приемные воронки подземной части.                                                         По действующей   конвейерной  линии   обратной  подачи   концентрат направляется  далее  для  погрузки  в  ж.д. транспорт. 

Производительность  оборудования по приему концентрата на склад (ленточный конвейер поз. 442) соответствует  выходу концентрата по технологической схеме, равному  278,3 т/ч. 

Производительность  оборудования по подаче угля со склада  соответствует технической производительности  установленного   питателя ПКЛ-10 - до 370 т/ч; пропускная способность ленточных конвейеров , транспортирующих концентрат на погрузку в ж.д., превышает указанные значения. 

Площадь склада принимается равной  5000 м2.    Вместимость  склада составляет  20 тыс. тонн, что дает возможность  накопления  3,5 суточного запаса  товарной продукции. 

Площадь под склад концентрата представляет собой сухое, не заболоченное  и не затапливаемое место. Естественная влажность грунта 6-7%, глубина сезонного промерзания грунта до 2,8 м.

В основании склада почвенный слой снят, грунт утрамбован. Площадка имеет уклон в сторону отстойника ливневых вод. Для предупреждения загрязнения площадка покрыта слоем шлака и глины толщиной до 15 см.  

          Вокруг склада предусматривается устройство открытой дренажной канавы.

Высота конуса при разгрузке угля с ленточного конвейера не превышает  7-ми метров. Конус разбирается бульдозером  и распределяется по всей площади склада. Максимальный угол откоса  при работе бульдозера не должен превышать: 25° -на подъем, 30° - при спуске с грузом. Высота штабеля  при длительном хранении ( более 1-3 мес.)  не должна превышать  4 м.   

Подача концентрата  со склада в приемную воронку  производится  под действием гравитационных сил,  или принудительного перемещения при помощи бульдозера.

Условия  работы бульдозеров на складе  должны регламентироваться  инструкциями, разрабатываемыми технической службой предприятия в соответствии с  правилами безопасности. 

По склонности к окислению  угли Черногорского месторождения относятся к IV группе, как неустойчивые с повышенной активностью к окислению, с предельным сроком хранения 8 месяцев (Приложение 8).

Для предотвращения нагревания и самовозгорания концентрата на складе  при длительном хранении ( более 1-3-х месяцев) необходимо предусматривать  комплекс мероприятий , включающих температурный контроль  и периодическую замену концентрата старой выработки  свежей, путем перемещения угля. 

В целях противопожарной безопасности предусматривается   устройство противопожарного водовода. 

Для безопасной работы склада должно предусматриваться освещение склада в темное время суток. Кроме того, на рабочей  площадке склада   должна  быть установлена световая сигнализация, предупреждающая о работе   питателей.
            Существующее подземное сооружение открытого склада концентрата.

Подземная часть склада концентрата, включающая помещение воронки и тоннель  по объемно-планировочным решениям – сложное в плане. Размеры основного помещения  примерно 20,0 х  30,0м , с максимальной отметкой низа сооружения  минус 6,500 м. Ширина тоннеля -6,0м. Помещения- отапливаемые. Чертежи подземной части  склада концентрата даны в приложении 12 ( листы  1, 2, 3).

Конструктивное исполнение  строительных конструкций - монолитное железобетонное, включая воронку. Воронка конической формы диаметром 10,0 м в верхней части, диаметром 1,5 м в нижней части, высотой 4,55 м.  В нижней части бункера  предусмотрен обогрев конструкций для недопущения   смерзания и зависания угля, внутренняя часть воронки футерована металлическим листом. 

  В подземной части на линии подачи концентрата установлено следующее оборудование:

Поз. 281 –питатель качающийся ПКЛ-10 . Q=  370 т/ч;

Поз. 282- конвейер ленточный КЛС-1400, N=30 кВт, Q= 320 т/ч

Поз. 300- конвейер ленточный КЛС-1400, N=200 кВт, Q= 1000 т/ч

            Схема соединений оборудования представлена на черт. 1426/2752-09-2220-ТХ.42-58СС лист 2. 

          На рабочей  площадке склада,  с каждой стороны опорной металлоконструкции  галереи лк поз.143, на монолитном бетоне  непосредственно над воронкой бункера установлена световая сигнализация, включающаяся при остановке конвейера поз. 282. 

                                 Формирование штабеля

Высота конуса при разгрузке угля с ленточного конвейера не превышает  7-ми метров. Конус разбирается бульдозером  и распределяется по всей площади склада. Максимальный угол откоса  при работе бульдозера не должен превышать: 25° -на подъем, 30° - при спуске с грузом. Высота штабеля  при длительном хранении ( более 1-3 мес.)  не должна превышать  4 м.   

Подача концентрата  со склада в приемную воронку  производится  под действием гравитационных сил,  или принудительного перемещения при помощи бульдозера.

На рис. 4 представлены технологические схемы формирования штабеля концентрата.

Параметры откоса штабеля, обеспечивающие безопасность работ приняты следующими : угол откоса штабеля должен быть 35°-38°, ширина призмы возможного обрушения -3 м. 

Бульдозер марки Т-20.01, гусеничный ,206/208 ( кВт/л.с.), емкость отвала 11,6 м3.
Условия  работы бульдозеров на складе  должны регламентироваться  инструкциями и паспортами ведения работ , разрабатываемыми технической службой предприятия в соответствии с  правилами безопасности. 

Аварийное складирование  отсева класса 0-25 мм 
 Для непрерывной работыобогатительной фабрики, при остановке  корпуса обогащения класса 0-25 мм, предусматривается подача отсева кл. 0-25мм ленточным конвейером поз.450 в аварийный   бункер отсева   емкостью  260 т. Возврат отсева из бункера  в технологическую схему обогащения класса 0-25 мм предусматривается по  ленточному конвейеру поз.449. Производительность  конвейеров должна соответствовать 350 т/ч.
Погрузка отходов

Отходы обогащения класса 0-25 мм   совместно с отходами обогащения класса 25-200мм   ленточным конвейером поз.444    транспортируются в породные  бункеры  общей емкостью 600 т,  расположенные в здании корпуса. Из корпуса отходы ленточным конвейером поз. 448 поступают на пункт погрузки отходов, где осуществляется выгрузка отходов  в автотранспорт и  дальнейший вывоз их в породный отвал  Черногорского филиала ОАО «СУЭК».
Производительность  конвейера подачи отходов на погрузку   принята равной  500т/ч. 
Производительность пункта погрузки отходов в соответствии с техническими условиями Заказчика (Приложение 10) -1291,8 тыс. т в год , или 215 т/ч при годовом фонде машинного времени 6000 ч.
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Выход отходов обогащения класса 0-25 мм составит 20,0 % с зольностью 55,1 % и рабочей влагой 25,8 %. 

В отходы по схеме направляется осадок ленточных фильтр-прессов, выход которого составил 6,4% с зольностью 40,4 % и рабочей влагой 38,6 %.
Общий унос технологической воды с продуктами обогащения превышает ее поступление с рядовым углем на 9,2 м3/ч, что составляет дефицит в свежей воде на технологические нужды.
Удельные расходы воды на технологические операции в схеме приняты по нормам ВНТП 3-92.

Ожидаемый баланс добавочной и  оборотной воды по обогатительной фабрике  приведен в табл.3.3.2.
Таблица 3.3.2
Баланс  технологической воды по фабрике
	Поступает в процесс
	Уходит из процесса

	Продукт, операция
	м3/ч
	Продукт, операция
	м3/ч

	1
	2
	3
	4

	Баланс добавочной воды

	1. С исходным углем
	50,0
	С продуктами переработки
	59,2

	2. Добавочная вода
	  9,2
	
	

	Итого
	59,2
	Итого
	59,2

	Баланс оборотной воды ОВ 1

	 Слив  ЭБМ 
	170,0
	Отмыв суспензии с концентрата тяжелосредных циклонов
	170,0

	Итого
	170,0
	Итого
	170,0

	Баланс оборотной воды ОВ 2

	1. Слив радиального сгустителя
	654,8
	1.  Дешламация  мелкого  угля перед  тяжелосредными циклонами  
	320,0

	2. Свежая добавочная вода
	9,2
	2.  Отмыв суспензии с концентрата тяжелосредных циклонов
	75,0

	
	
	3. Отмыв суспензии с отходов тяжелосредных циклонов
	75,0

	
	
	4. В кондиционную суспензию тяжелосредных  циклонов
	134,0

	
	
	5. Приготовление растворов флокулянтов
	20,0

	
	
	6. Промывка лент ленточных фильтр-прессов
	40,0

	Итого
	664,0
	Итого
	664,0
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Таблица 3

																																												Таблица 1.2.7

																		Гранулометрический состав шихты углей класса 0-25 мм

						Поставщики				Показатели,				Класс  6-25 мм																Класс 3-6 мм																Машинный класс 0,15-1 мм																Машинный класс 0-0,15 мм																Класс

						Класс 0-25 мм				%				Плотность фракций, кг/м3																Плотность фракций, кг/м3																Плотность фракций,																Плотность фракций,																0-3 мм		Шихта

						(марка Д)																																								кг/м3																кг/м3

														менее		1300-		1400-		1500-		1600-		1800-		более		Итого		менее		1300-		1400-		1500-		1600-		1800-		более		Итого		менее		1300-		1400-		1500		1600		1800		более		Итого		менее		1300-		1400-		1500		1600		1800		более		Итого		Итого		Итого

														1300		1400		1500		1600		1800		2000		2000				1300		1400		1500		1600		1800		2000		2000				1300		1400		1500		1600		1800		200		2000				1300		1400		1500		1600		1800		200		2000

						1				2				3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18																																		19		20

										Выход к классу				65.8		7.7		4.0		3.7		4.7		3.8		10.3		100.0		65.3		8.4		4.4		3.2		4.3		3.1		11.2		100.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0		100.0

						Разрез				Выход к кл. 0-25мм				45.82		5.33		2.76		2.57		3.27		2.66		7.17		69.58		9.25		1.19		0.63		0.45		0.61		0.44		1.59		14.17		0.00		0		0		0		0		0		0		0.0		0.00		0		0		0		0		0		0		0.0		16.25		100.0

						Черногорский				Выход к шихте				26.21		3.05		1.58		1.47		1.87		1.52		4.10		39.80		5.29		0.68		0.36		0.26		0.35		0.25		0.91		8.10		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		9.30		57.20

										Зольность				3.8		13.6		24.7		34.3		46.5		58.6		75.6		18.0		3.6		11.8		21.9		32.4		44.8		58.3		75.2		17.6		0		0		0		0.0		0.0		0		0		0.0		0		0		0		0.0		0.0		0		0		0.0		21.7		18.5

										Обогатимость				Т =		9.8%		(средняя)												Т =		8.8%		(средняя)												Т =		0.0														Т =		0.0

										Выход к классу				54.9		9.4		6.0		4.1		5.7		4.9		14.9		100.0		54.0		6.6		7.1		4.0		5.4		4.6		18.4		100.0																																		100

						Шахта				Выход к кл. 0-25мм				6.71		0.58		0.33		0.32		0.21		0.12		0.83		59.34		1.42		0.16		0.05		0.05		0.05		0.02		0.15		16.4																																		24.30		100.0

						Хакасская				Выход к шихте				13.95		2.40		1.52		1.05		1.45		1.25		3.78		25.40		3.78		0.46		0.50		0.28		0.38		0.32		1.29		7.00																																		10.40		42.80

										Зольность				4.6		14.9		22.5		34.2		46.3		60.3		77.5		23.8		4.8		11.9		20.3		31.2		44.3		59.3		76.7		25.2																																		33.5		26.4

										Обогатимость				Т =		12.3%		(трудная)												Т =		12.2%		(трудная)

						Шихта				Выход				40.16		5.45		3.10		2.52		3.32		2.76		7.89		65.20		9.07		1.14		0.85		0.54		0.73		0.57		2.20		15.10																																		19.70		100.0

										Зольность				4.1		14.2		23.6		34.2		46.4		59.4		76.4		20.3		4.1		11.8		21.2		31.8		44.5		58.9		76.1		21.1																																		27.9		21.9

										Массовая																																																																						0.5

										доля серы, %






