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Общие положения 

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и 

оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу 

общеобразовательной дисциплины «Физика» 

КОС содержит оценочные материалы для проведения входного, 

текущего и рубежного контроля, а также промежуточной аттестации 

обучающихся. 

Входной контроль проводится в начале учебного года. Целью входного 

контроля является выявление актуальных знаний и умений обучающихся по 

физике. 

Текущий контроль осуществляется преподавателем в течение учебного 

года в целях систематической проверки и оценки полученных обучающимися 

результатов в процессе изучения физики. Для проведения текущего контроля 

разработаны тематические тесты. Важную роль в содержании заданий 

текущего контроля играет профессионализация, поэтому в каждый вариант 

включены профессионально направленные задачи. 

Рубежный контроль представляет собой проверку и оценку результатов 

обучающихся в форме выполнения ими контрольных работ, проводимых по 

окончанию изучения разделов курса физики. И итогового экзамена 

Представленные оценочные материалы позволяют преподавателю 

систематически и всесторонне оценить достижение обучающимися 

планируемых результатов изучения физики, в том числе – формируемых 

элементов профессиональных компетенций. 



1.Оценочные материалы для входного контроля 

Рекомендациипопереводупервичныхбалловвотметки по 

пятибалльнойшкале 

Максимальное число баллов, которое можно получить за правильное 

выполнение входной контрольной работы, составляет 19 баллов (1 балл за 

каждое правильно выполненное задание) 

Отметкапопятибалльнойшкале Первичныебаллы 

«2» 11–0 

«3» 14–12 

«4» 17–15 

«5» 19-18 

 
Входнойтест 

 
1. Механическоедвижение–это …. 

А)сообщениетелуэлектрическогозаряда; 

Б)направленноедвижениеэлектрическихзарядов; 

В)изменениеположениятелвпространствесучетомвремени; Г) 

хаотичное движение молекул. 

2. Тело, размерами которого можно пренебречь, называется… 

а) материальной точкой;б) молекулой;в) атомом; г)фотоном. 

3. Обозначениеускорения– 

а) q ; б) ϑ ; в) а ; г) l. 

4. Единицыизмеренияускорения– 

а)Кл;б) м/с2;в)м/с; г) м. 

5. Математическаязапись2законаНьютона 

а)F=m·a;б) q=Z·e; в)S=ϑ·t; г)U=I·R. 

6. Ускорениесвободногопаденияравно– 

а)340м/с; б)9,8м/с2; в)9·109н·м2/кл2; г)1,6·10-19Кл. 

7. Центростремительноеускорение- 

а)ϑ=S/t; б) а=ϑ2/r; в)а=ϑ/t; г)а=2S/t2. 
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8. Количественнаямеравзаимодействиядвухтелназывается 

а)модулем;б)вектором; в)силой; г)массой. 

9. Импульстела–это…. 

а)ma; б)mq; в)mϑ; г)mc2. 

10. Характеристикамиколебательногодвиженияявляются-…. 

а)v,T; б)ϑ,t; в)a,ϑ0,t; г)m,c. 

11. Характеристикоймагнитногополяявляется-…. 

А)векторнапряженности; 

Б)вектормагнитнойиндукции; В) 

вектор силы; 

Г)импульссилы. 

12. Характеристикамагнитногополяизмеряетсяв….. 

А)Ньютонах;б)Теслах;в)Амперах; г)Веберах. 

13. Скоростьраспространенияэлектромагнитнойволны-… 

а)340м/с; б)8км/с; в)11км/с; г)300000км/с. 

14. Способностьатомаксамопроизвольномуизлучениюназывается…. 

а)анизотропностью;б)радиоактивностью;в)фотоэффектом;г)испарением 

15. Атомсостоитиз… 

а)электроновиатомногоядра; б)нейтроновипротонов; в)молекул; г) 

зарядов. 

16. Атомноеядросостоитиз… 

а)молекул;б)электроновипротонов;в)протоновинейтронов;г)зарядов. 

17. Разновидностиданногохимическогоэлементаразличающиесяпомассеат

омных ядер –это … 

а)кристаллы;б)фотоны;в)молекулы;г)изотопы. 

18. Решитьзадачи: 

А)Каковсоставядерфтора19F; 

Б) По прямолинейной автостраде движется равномерно автобус со 

скоростью 20м/с. Найти путь автобуса через 10с, если с момента отчета 

времени он прошел 500м. 

 

 
ОТВЕТЫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

в а в б а б б в в а 

11 12 13 14 15 16 17 18а 18б  

б б г б а в г    



1. Оценочныематериаладлятекущегоконтроля 

 
Рекомендациипопереводупроцентоввыполнениязаданиявотметкипо 

пятибалльной шкале 

Максимальное число баллов, которое можно получить за правильное 

выполнениевсейтестовойработы,составляет 12баллов (по теме«Волновые 

свойства света» – 13 баллов). Тестовое задание оценивается 1 баллом, 

задание с профессиональной направленностью – 2 баллами. 

 

Отметкапо 

пятибалльнойшкале 

% выполнения 

задания 

Первичныебаллы 

«2» меньше50% 0–5 0–6 

«3» 50%-70% 6–8 7–9 

«4» 71%-90% 9–10 10–11 

«5» 91%-100% 11–12 12–13 

 
Тестпотеме«Агрегатныесостояниявещества» 

 
1. С увеличением относительной влажности разность показаний сухого и 

влажного термометров психрометра… 

1) уменьшится. 

2) увеличится. 

3) не изменится. 

 
2. Одинмольвлажноговоздуханаходитсявненасыщенномсостояниипри 

температуре Т и давлении р. Температуру газа изобарно увеличили. Как 

изменились при этом относительная влажность воздуха и точка росы? 

Длякаждойвеличиныопределитесоответствующийхарактеризменения: 

1) увеличилась 

2) уменьшилась 

3) неизменилась 

Запишитевтаблицувыбранныецифрыдлякаждойфизическойвеличины. 

Цифрывответемогутповторяться. 



Относительнаявлажность 

воздуха 

Точкаросы 

  

 
3. Спомощьюкакогоприбораможноизмеритьотносительнуювлажность 

воздуха. 

  

1) 2) 

 

3) 4) 

4. Стеклянную пластинку подвесили к динамометру. После этого ею 

прикоснулиськповерхностижидкостииоторвалиотнее.Длякакойжидкости – 

ртути, воды или керосина – динамометр покажет в момент отрыва силу 

больше? 

1) Дляводы. 

2) Дляртути. 

3) Длякеросина. 

4) Показаниябудутодинаковые. 

 
5. В двух капиллярных трубках одинакового радиуса находится вода и 

спирт (плотность спирта равна 800 кг/м3; плотность воды – 1000 кг/м3). Одна 

из этих жидкостей поднялась на 10 мм выше, чем другая. Выберите 

правильное утверждение. 

1) Спиртподнялсявыше,чемвода. 

2) Водаподняласьвыше,чемспирт. 



3) Еслирадиусуменьшить,разностьуровнейжидкостиуменьшится. 

4) Средиутвержденийнетправильного. 

 
6. Настекленаходятсякапливодыиртути.Накакомрисункертуть? 

1) А,т.к.ртутьсмачиваетстекло. 

2) А,т.к.ртутьнесмачиваетстекло. 

3) Б,т.к.ртутьсмачиваетстекло. 

4) Б,т.к.ртутьнесмачиваетстекло. 

 

 

 

 
7. Какое из перечисленных свойств характерно только для 

кристаллических тел? 

1) Изотропность. 

2) Отсутствиеопределеннойтемпературыплавления. 

3) Существованиеопределеннойтемпературыплавления. 

4) Текучесть. 

 
8. Какоговидадеформациюиспытываетстеназдания? 

1) Деформациюкручения. 

2) Деформациюсжатия. 

3) Деформациюсдвига. 

4) Деформациюрастяжения. 

 
9. КакаяизприведенныхнижеформулвыражаетзаконГука? 

1)Е= σ |ε|. 2) σ = Е/|ε|. 3)σ =Е|ε|. 4)σ=|ε| /Е. 

 
10. Выберитевсеверныеутвержденияофизическихявлениях,величинахи 

закономерностях. Запишите цифры, под которыми они указаны. 



1) Вгерметическизакрытомсосуденаходятсяводаиводянойпар.При 

нагревании сосуда концентрация молекул водяного пара увеличится. 

2) Психрометр–прибордляизмеренияабсолютнойвлажности. 

3) Точкаросы–

температура,прикоторойводянойпарстановитсянасыщенным. 

4) Пластическими называются деформации, которые полностью исчезают 

после прекращения действия внешних сил. 

5) Всекристаллическиетелаанизотропны. 

 
ОТВЕТЫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 23 4 1 1 2 3 2 3 135 

 
Тестпотеме «Электростатика» 

 
1. Какизменитсясилавзаимодействиядвухточечныхэлектрических зарядов 

при уменьшении расстояния между ними вдвое? 

1) Не изменится. 

2) Увеличитсяв4 раза. 

3) Уменьшитсяв4раза. 

4) Уменьшитсяв2раза. 

 
2. Чтоможносказатьозарядахданныхшариков?(см.рис.) 

1) Оба шарика заряжены 

положительно. 

2) Обашариказаряженыотрицательно. 

3) Один шарик заряжен положительно, 

другой – отрицательно. 

4) Шарикиимеютзарядыодногознака. 

 
3. В ядре атома свинца 207 частиц. Вокруг ядра обращается 82 электрона. 

Сколько нейтронов и протонов в ядре этого атома? 

1) 82протона,125нейтронов. 

2) 125протонов,82нейтрона. 

3) 82протона,207нейтронов. 

4) 207протонов,82нейтрона. 



4. Как изменится напряженность электрического поля в некоторой точке 

от точечного заряда при увеличении заряда в 4 раза? 

1) Увеличитсяв16 раз. 

2) Увеличитсяв2 раза. 

3) Увеличитсяв4 раза. 

4) Не изменится. 

 
5. Электрон перемещается в поле, силовые линии которого показаны на 

рисунке. Выберите правильное утверждение. 

1) Приперемещенииэлектронаизточки 

2 в точку 3 электрическое поле 

совершает положительную работу. 

2) При перемещении электрона по 

траектории 1-2-3-1 электрическое 

поле совершает отрицательную 

работу. 

3) Приперемещенииэлектронаизточки 

1 в точку 2 электрическое поле 

совершает отрицательную работу. 

4) Приперемещенииэлектронаизточки 

2 в точку 3 электрическое поле 

совершает отрицательную работу. 

 
6. Какое из приведённых ниже выражений характеризует работу 

электрического поля по перемещению заряда? 

1) q/U.2) EΔd. 3)qU.4)E /Δd. 

 
7. Какая физическая величина определяется отношением потенциальной 

энергии электрического заряда в электрическом поле к величине этого 

заряда? 

1) Потенциалэлектрическогополя. 

2) Напряженностьэлектрическогополя. 

3) Электроемкость. 

4) Работаэлектростатическогополя. 



8. Воздушный конденсатор опускают в керосин с диэлектрической 

проницаемостью ε = 2. Выберите правильное утверждение. 

1) Электроемкостьконденсаторауменьшитсяв4раза. 

2) Электроемкостьконденсаторауменьшитсяв2раза. 

3) Электроемкостьконденсатораувеличитсяв2раза. 

4) Электроемкостьконденсаторанеизменится. 

 
9. Как изменится энергия электрического поля конденсатора, если 

напряжение между его обкладками уменьшить в 2 раза? 

1) Уменьшитсяв2раза. 

2) Уменьшитсяв4раза. 

3) Увеличитсяв2 раза. 

4) Увеличитсяв4 раза. 

 
10. Выберитевсеверныеутвержденияофизическихявлениях,величинахи 

закономерностях. Запишите цифры, под которыми они указаны. 

1) Напряженность–силоваяхарактеристикаэлектрическогополя. 

2) Электростатическое поле создают заряды, которые движутся 

равномерно в данной системе отсчета. 

3) В изолированной системе алгебраическая сумма зарядов всех тел 

сохраняется. 

4) Тела, через которые электрические заряды могут переходить от 

заряженного тела к незаряженному вследствие наличия в них 

свободных носителей зарядов, называются диэлектриками. 

 
ОТВЕТЫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 3 1 3 3 3 1 3 2 13 

 
Тестпотеме«Постоянный ток» 

 
1. Во сколькоразотличаются сопротивлениядвухмедных проводов,если 

одинизнихимеетв4разабольшуюдлинуив2разабольшуюплощадь 

поперечного сечения, чем другой? 

1)В8раз.2)В 4раза.3)В2 раза. 4)В16раз. 



2. Нарисункеизображенасхемасоединенияпроводников.Выберитеправил

ьное утверждение. 

1) Резисторы R1 и R3 включены 

последовательно. 

2) Резисторы R1 и R2 включены 

параллельно. 

3) Резисторы R2 и R3 включены 

последовательно. 

4) Резисторы R1 и R2 включены 

последовательно. 

 
3. Какоеизприведенныхнижевыраженийхарактеризуетсилутокавполной 

цепи? 

1) U/R. 2) ρ l/ S. 3) ℰ/ (R+r). 4)q /Δt. 

 
4. Необходимоизмеритьсилутокавлампеинапряжениенаней.Как следует 

включить по отношению к лампе амперметр и вольтметр? 

1) Амперметривольтметрпараллельно. 

2) Амперметрпоследовательно,вольтметрпараллельно. 

3) Амперметривольтметрпоследовательно. 

4) Амперметрпараллельно,вольтметрпоследовательно. 

 
5. Физическаявеличина,характеризующаяработустороннихсилпоразделен

ию заряда 1Кл внутри источника тока, называется… 

1) …сила тока. 

2) …электродвижущаясила. 

3) … напряжение. 

4) … сопротивление. 

 
6. Режимкороткогозамыканиявцепивозникает,когда… 

1) …внешнеесопротивлениецепиR=>0. 

2) …внешнеесопротивлениецепиR=>∞. 

3) …внутреннеесопротивлениеисточникатокаоченьмало. 

4) …внешнеесопротивлениецепиравновнутреннемусопротивлению 

источника. 



7. Параллельно или последовательно с электрическим бытовым 

прибором в квартире включают плавкий предохранитель на 

электрическом щите? 

1) Независимоотэлектрическогоприбора. 

2) Параллельно. 

3) Последовательно. 

4) Средиответовнетверного. 

 
8. Электрическая цепь состоит из источника тока, амперметра и лампы. 

Изменится ли показание амперметра, если в цепь включить 

параллельноещётакуюжелампу?Выберитеправильноеутверждение. 

1) Уменьшится,таккаксопротивлениецепивозрастет. 

2) Увеличится,таккаксопротивлениецепиуменьшится. 

3) Не изменится. 

 
9. Мощность электрического тока на участке цепи определяется 

следующим выражением: 

1) I·U. 2) I·R. 3)I·U·t. 4)U/R. 

 
10. Последовательно соединенные медная и стальная проволоки 

одинаковой длины и сечения подключены к аккумулятору (удельное 

сопротивление меди 1,7·10 ̶8 Ом·м; удельное сопротивление стали 

12·10̶8Ом·м).Вкакойизнихвыделитсябольшееколичествотеплотыза 

одинаковое время? 

1) Вмедной. 

2) Встальной. 

3) Количествотеплотыодинаковое. 

 
ОТВЕТЫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 2 3 2 2 1 3 2 1 2 

 
Тестпотеме«Токвразличныхсредах» 

 
1. Электрическийтоквгазахсоздаетсядвижением… 

1) …свободных электронов. 



2) … молекул. 

3) …электронов,положительныхиотрицательныхионов. 

4) … дырок. 

 
2. Укажитеприбор,вкоторомможносоздатьтоктольководном 

направлении. 

1) Конденсатор. 

2) Резистор. 

3) Полупроводниковыйдиод. 

4) Катушка. 

 
3. Выберите наиболее правильное продолжение фразы: 

«Термоэлектроннаяэмиссия–этоявление,прикотором…» 

1) …молекулывылетаютсповерхностипроводника. 

2) …свободныеэлектронывылетаютсповерхностипроводника. 

3) … проводник заряжается, поглощая заряженные частицы из 

окружающей среды. 

4) …свободныеэлектронывылетаютсповерхностинагретогопроводника. 

 
4. Какназываетсяпроцессвыделениявеществанаэлектродах? 

1) Электролитическаядиссоциация. 

2) Ионизация. 

3) Электролиз. 

4) Электризация. 

 

5.  

Какой из графиков соответствует вольтамперной характеристике 

электролитов? 

 
6. Вчетырёхвалентныйкремнийдобавиливпервомопытепятивалентный 

химическийэлемент,авовтором–трёхвалентныйэлемент.Каким 



типомпроводимостивосновномбудетобладатьполупроводниквкаждом 

случае? 

1) Впервом–дырочной,вовтором–электронной. 

2) Впервом–электронной,вовтором–дырочной. 

3) Вобоихслучаяхэлектронной. 

4) Вобоихслучаяхдырочной. 

 
7. Какойизграфиковсоответствуетзависимостиудельногосопротивления 

полупроводников от температуры? 
 

8. Какиечастицыявляютсяносителямизарядавметаллах? 

1) Свободныеэлектроны. 

2) Электроныиионы. 

3) Ионы. 

4) Свободныеэлектроныидырки. 

 
9. Какназываетсяпроцесссозданияносителейзарядавжидкостях? 

1) Электролитическаядиссоциация. 

2) Ионизация. 

3) Электролиз. 

4) Электризация. 

 
10. Вдонорныхполупроводникахэлектропроводность… 

1) … собственная. 

2) …примеснаяэлектронная. 

3) …примеснаядырочная. 

4) …этиматериалыплохопроводятэлектрическийток. 

 
ОТВЕТЫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 3 4 3 2 2 3 1 1 2 



 
Тестпотеме«Электромагнитнаяиндукция» 

 
1. Какое из приведенных ниже выражений характеризует понятие 

электромагнитной индукции? 

1) Явление, характеризующее действие магнитного поля на движущийся 

заряд. 

2) Явление возникновения в замкнутом контуре электрического тока при 

изменении магнитного поля. 

3) Явление возникновения ЭДС в проводнике под действием магнитного 

поля. 

 
2. Спомощьюкакогоправилаопределяютнаправлениеиндукционного 

тока? 

1) Правилоправойруки. 

2) Правилобуравчика. 

3) Правилолевойруки. 

4) ПравилоЛенца. 

 
3. Укажите все правильные утверждения, которые отражают сущность 

явления электромагнитной индукции: «В замкнутом контуре 

электрический ток появляется…» 

1) …еслимагнитныйпотокнеменяется. 

2) …еслимагнитныйпотокнеравеннулю. 

3) …приувеличениимагнитногопотока. 

4) …приуменьшениимагнитногопотока. 

 
4. Чтоопределяетсяскоростьюизменениямагнитногопотокачерезконтур? 

1) Индуктивностьконтура. 

2) ЭДСиндукции. 

3) Магнитнаяиндукция. 

4) Индукционныйток. 



5. На рисунке показан график зависимости магнитного потока, 

пронизывающего контур, от времени. На каком из участков графика в 

контуре не возникает ЭДС индукции? 

1)1. 

2) 2. 

3) 3. 

4) 4. 
 
 
 

6. Сила тока в катушке увеличилась в 2 раза. Выберите верное 

утверждение. 

1) Индуктивностькатушкиувеличиласьв2раза. 

2) Индуктивностькатушкиувеличиласьв√2раз. 

3) Индуктивностькатушкиуменьшиласьв2раза. 

4) Индуктивностькатушкинеизменилась. 

 
7. Как уменьшить индуктивность катушки с железным сердечником при 

условии, что габариты обмотки (её длина и поперечное сечение) 

останутся неизменными? 

1) Уменьшитьчисловитков. 

2) Уменьшитьсилутокав катушке. 

3) Вынутьжелезныйсердечник. 

4) Увеличитьтолщинуобмотки. 

 
8. Сила тока в контуре увеличилась в два раза. Укажите все 

правильныеутверждения. 

1) Энергиямагнитногополяконтураувеличиласьвдвараза. 

2) Энергиямагнитногополяконтураувеличиласьвчетырераза. 

3) Энергиямагнитногополяконтурауменьшиласьвдвараза. 

4) Энергиямагнитногополяконтуранеизменилась. 

 
9. Какое математическое выражение служит для определения ЭДС 

индукции в замкнутом контуре? 

1)–ΔФ/Δt. 2)IВΔlsinα. 3) ВScosα. 4)ВSsinα. 



10.  Как нужно изменить индуктивность контура, для того чтобы при 

неизменном значении силы тока в нём энергия магнитного поля 

уменьшилась в 4 раза. 

1) Уменьшитьвдва раза. 

2) Уменьшитьвчетырераза. 

3) Увеличитьвдвараза. 

4) Увеличитьвчетырераза. 

 
ОТВЕТЫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 4 34 2 3 4 3 2 1 2 

 
Тестпотеме«Электромагнитныеколебанияиволны» 

 
1. КакизменитсячастотаэлектромагнитныхколебанийвконтуреL–С, если 

электроемкость конденсатора увеличить в четыре раза? 

1) Увеличитсяв4 раза. 

2) Увеличитсяв2 раза. 

3) Уменьшитсяв4раза. 

4) Уменьшитсяв2раза. 

 
2. Значениесилыпеременноготока,измеренноевамперах,задано 

уравнением i = 0,1sin100πt. Укажите все правильные утверждения. 

1) Амплитудасилытока0,1 А. 

2) Периодравен100 с. 

3) Частотаравна50Гц. 

4) Циклическаячастота100рад/с. 

 
3. Даныследующиезависимостивеличин: 

А)Зависимостьнапряжениянаконденсатореотвременивколебательном контуре, 

учитывая, что в начальный момент времени конденсатор заряжен. 

Б) Зависимость энергии магнитного поля катушки с током от силы тока в ней. 

В)Зависимостьдлиныизлучаемойэлектромагнитнойволныотчастоты 

колебаний заряда в металлическом проводнике. 

Установитесоответствиемеждуэтимизависимостямиивидамиграфиков, 

обозначенныхцифрами1−5.ДлякаждойзависимостиА−Вподберите 



соответствующий вид графика и запишите в таблицу выбранные цифры под 

соответствующими буквами. 
 

 

 

А Б В 

   

Ответ: 

 
4. Каким образом осуществляется передача электрической энергии из 

первичной обмотки трансформатора во вторичную обмотку? Укажите все 

правильные ответы. 

1) Черезпровода,соединяющиеобмоткитрансформатора. 

2) С помощью переменного магнитного поля, пронизывающего обе 

катушки. 

3) Спомощьюэлектромагнитныхволн. 

4) Правильныхответовнет. 

5. Какое из приведенных ниже выражений определяет понятие 

электромагнитное поле? 

1) Процессраспространенияколебанийзаряженныхчастиц. 

2) Особая форма материи, осуществляющая взаимодействие между 

заряженными частицами. 

3) Особая форма материи, осуществляющая взаимодействие между 

любыми частицами. 

 
6. Впервичнойобмоткетрансформатора100витков,вовторичнойобмотке – 

20. Выберите все правильные утверждения. 

1) Трансформаторявляетсяпонижающим. 

2) Трансформаторявляетсяповышающим. 

3) Коэффициенттрансформацииравен0,2. 

4) Коэффициенттрансформацииравен5. 



7. Продолжитефразу: «Электромагнитнаяволна–это …».Выберитевсе 

правильные утверждения. 

1) …процессраспространенияколебанийэлектрическойнапряженностии 

магнитной индукции. 

2) …кратчайшеерасстояниемеждудвумяточками,колеблющимисяв 

одинаковых фазах. 

3) …процессраспространенияколебанийзаряженныхчастиц. 

4) …процессраспространенияэлектромагнитногополяотисточника 

колебаний в пространстве. 

 

8. Какориентированы векторы магнитной индукции , электрической 

напряженности и скорости по отношению друг к другу в 

электромагнитной волне? 

1) .2) 3) 

 
. 4) 

 
9. Какое устройство в приёмнике Попова регистрирует приём 

электромагнитных волн? 

1) Электромагнитноереле. 

2) Когерер. 

3) Антенна. 

4) Электрическийзвонок. 

10. Продолжите фразу: «Процесс наложения колебаний одной частоты на 

колебания другой частоты называется…». 

1) … радиосвязь. 

2) … детектирование. 

3) … модуляция. 

4) … радиолокация. 

 
ОТВЕТЫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

4 13 А–1 2 2 14 134 3 2 3 

  Б–4        

  В–3        



Тестпотеме«Природа света» 

 
1. Припереходесветаизвакуумавпрозрачнуюсредусабсолютнымпоказател

ем преломления n = 2 скорость распространения… 

1) …увеличиваетсяв2раза. 

2) …остаетсянеизменной. 

3) …уменьшаетсяв2раза. 

 
2. Длянахожденияпредельногоуглаприпадениилучанаграницу 

«стекло-вода»нужноиспользоватьформулу.Выберитевсеправильные ответы. 

1) sinαо=nс/ nв. 2)sinαо=nс·nв. 3)sinαо=nв/ nс. 

 
3. Лучпереходитизводывскипидар.Накакомизрисунковправильно 

изображен ход луча? Показатель преломления воды 1,33, скипидара – 1,6. 

 
 

 

 
4. Уголпадениялучаравен50º.Уголотражениялучаравен. 

1) 90º. 2)40º. 3)50º. 4) 100º. 

 
5. Предмет находится между фокусом F и двойным фокусом 2F 

рассеивающей линзы. Изображение предмета … 

1) …мнимое,прямое,увеличенное. 

2) …действительное,перевернутое,увеличенное. 

3) …мнимое,прямое,уменьшенное. 

4) …действительное,перевернутое,уменьшенное. 



6. Световой пучок выходит из стекла в воздух. Что происходит при этом с 

частотой электромагнитных колебаний в световой волне и скоростью их 

распространения? 

1) Частотаискоростьувеличиваются. 

2) Частота–увеличивается,скорость–уменьшается. 

3) Частотаискоростьнеизменяются. 

4) Частота–неизменяется,скорость–увеличивается. 

 
7. Физическаявеличина,равнаяотношениюсветовогопотока,падающего на 

поверхность, к площади этой поверхности, называется … 

1) …силойсвета. 

2) … яркостью. 

3) … освещенностью. 

4) …телеснымуглом. 

 
8. Укажите точку, в которой находится изображение светящейся точки 

S(см. рисунок), создаваемое тонкой собирающей линзой. 
1)1. 

2)2. 

3)3. 

4)4. 
 
 
 

 

9. Установите соответствие между оптическим прибором (устройством) и 

типом изображения, полученным с его помощью. 
Оптическиеприборы Типизображения 

А)Мультимедиапроектор 

Б) Дверной глазок 

1) Уменьшенное,мнимое. 

2) Увеличенное,действительное. 

3) Уменьшенное,действительное. 

4) Увеличенное,мнимое. 

А Б  

  

Ответ: 

 
10. Выберитевсеверныеутвержденияофизическихявлениях,величинахи 

закономерностях. Запишите цифры, под которыми они указаны. 

1) Воднороднойпрозрачнойсредесветраспространяетсяпрямолинейно. 

2) Припреломленииэлектромагнитныхволннаграницедвухсредскорость 

волны не изменяется. 



3) Явлениеполноговнутреннегоотраженияможетнаблюдатьсятолько при 

углах падения больше предельного. 

4) Собирающаялинзаможетдаватькакмнимые,такидействительные 

изображения. 

 

 
ОТВЕТЫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 3 2 3 3 4 3 2 21 134 

 
Тестпотеме«Волновыесвойства света» 

 
1. Как изменится длина волны красного излучения при переходе света из 

воздуха в воду? 

1) Уменьшается. 

2) Увеличивается. 

3) Не изменяется. 

 
2. Какое из приведенных ниже выражений определяет понятие 

интерференции? 

1) Наложениекогерентныхволн. 

2) Разложениесветавспектрприпреломлении. 

3) Огибаниеволнойпрепятствий. 

 
3. Какоеизнаблюдаемыхявленийобъясняетсядифракциейсвета? 

1) Излучениесветалампойнакаливания. 

2) Радужнаяокраскакомпакт-дисков. 

3) Радужнаяокраскатонкихмыльныхпленок. 

4) Радуга. 

 
4. Светкакогоцветаменьшедругихотклоняетсяпризмойспектроскопа? 

1) Фиолетового. 

2) Синего. 

3) Зеленого. 

4) Красного. 



5. Какие из приведенных ниже выражений являются условием 

наблюдения главных максимумов в спектре дифракционной решетки с 

периодом d под углом φ? 

1) dsinφ=kλ. 

2) dсоsφ=kλ. 

3) dsinφ=(2k +1)λ/2. 

4) dсоs φ=(2k+1)λ/2. 

 
6. Какоеявлениедоказываетпоперечностьсветовыхволн? 

1) Дисперсия. 

2) Отражение. 

3) Преломление. 

4) Поляризация. 

 
7. Какоеизперечисленныхнижеэлектромагнитныхизлученийимеетнаимен

ьшую длину волны? 

1) Излучениевидимогоспектра. 

2) Радиоволны. 

3) Рентгеновскоеизлучение. 

4) Ультрафиолетовоеизлучение. 

 
8. Укажите все правильные ответы. Две световые волны являются 

когерентными, если … 

1) …волныимеютодинаковуючастоту(ν1=ν2). 

2) …волныимеютпостояннуюразностьфазколебаний(Δφ=соnst). 

3) …волныимеютодинаковуючастоту(ν1=ν2)ипостояннуюразностьфаз 

колебаний (Δφ = соnst). 

4) …волныимеютразнуючастоту(ν1≠ν2)ипостояннуюразностьфаз 

колебаний (Δφ = соnst). 

 
9. Какиеизизлученийиспользуютсядляисследованияструктурыивнутренни

х дефектов твердых тел и конструкций? 
А.Ультрафиолетовоеизлучение. 

Б. Гамма-излучение. 

В.Видимоеизлучение. Г. 

Радиоволны. 

Д.Рентгеновскоеизлучение. 

1) А. 

2) АиБ. 

3) А,В,Д. 

4) БиД. 



10. На рисунке приведены спектр поглощения разреженных атомарных 

паров неизвестного газа (в середине) и спектры поглощения паров 

водорода и гелия. В состав неизвестного газа входит(-ят) … 
1) Водород. 

2) Гелий. 

3) Водородигелий. 

4) Ниводород,нигелий. 
 
 
 
 
 
 

 

11. Дваавтомобилядвижутсяводномитомженаправлениисоскоростями 

υ1иυ2относительноповерхностиЗемли.Скоростьсветаотфарпервого 

автомобилявсистемеотсчета,связаннойсдругимавтомобилем,равна: 

1) с+(υ1 +υ2). 

2) с. 

3) с+(υ1 - υ2). 
 

 
ОТВЕТЫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 1 2 4 1 4 3 3 4 1 2 

 
Тестпотеме«Физикаатомаиатомногоядра» 

 
1. Какие из приведенных ниже утверждений соответствуют смыслу 

постулатов Бора? Укажите все правильные ответы. 

1) Ватомеэлектроныдвижутсяпокруговыморбитамиизлучаютприэтом 

электромагнитные волны. 

2) Атом может находитсятолько в одном изстационарныхсостояний, в 

стационарных состояниях атом энергию не излучает. 

3) Атомсостоитизядраиэлектронов.Зарядипочтивсямассаатома 

сосредоточены в ядре. 

4) Припереходеизодногостационарногосостояниявдругоеатом поглощает 

или излучает квант электромагнитного излучения. 

 
2. Какоеявлениеиспользуетсявоптическихквантовыхгенераторах? А. 

Спонтанное излучение. 



7 

Z 

Z+1 Z-2 Z-4 Z-1 

Б.Индуцированноеизлучение. 

1)А. 2)Б. 3)А иБ. 4)НиА,ниБ. 

 
3. СравнитесилыядерногопритяжениямеждудвумяпротонамиFpp, двумя 

нейтронами Fnn, а также между протоном и нейтроном Fpn. 

1) Fnn>Fpn>Fpp. 3)Fnn≈Fpn≈Fpp. 

2) Fnn≈Fpn>Fpp. 4)Fnn<Fpn<Fpp. 

 
4. Чтоозначаютцифрыуядраатомаазота14N? 

1) 7–числоэлектронов,14–числопротонов. 

2) 7–числонейтронов,14–числопротонов. 

3) 7–числопротонов,14–числопротоновинейтронов. 

4) 7–числоэлектронов,14–числонейтронов. 

 
5. Чтопредставляетсобойβ-излучение? 

1) Потокбыстрыхэлектронов. 

2) Поток нейтронов. 

3) Потокквантовэлектромагнитногоизлучения. 

4) Потокядергелия. 

 
6. Элемент А X испытал α-распад. Какой заряд и массовое число будет у 

нового элемента Υ? 

1)
A Y. 2)A-4 Y. 3)A-2 Y. 4)A Y. 

 
7. Каково соотношение между массой радиоактивного ядра Мяи суммой 

масссвободныхпротоновZ·mpисвободныхнейтроновN·mn,изкоторых 

составлено это ядро. Укажите правильный ответ. 

1) Мя=(Z·mp+ N·mn). 

2) Мя<(Z·mp+ N·mn). 

3) Мя>(Z·mp+ N·mn). 

 
8. Дан график зависимости числа не распавшихся ядер эрбия от времени. 

Каков период полураспада этого изотопа эрбия? 



1) 50ч. 

2) 100 ч. 

3) 150 ч. 

4) 200 ч. 

 
 
 

 
9. Какое из приведенных ниже выражений определяет понятие цепная 

ядерная реакция? Укажите правильный ответ. 

1) Процесс самопроизвольного распада ядер атомов некоторых 

химических элементов. 

2) Процесс превращения атомных ядер, происходящий в результате их 

взаимодействия с элементарными частицами или друг с другом. 

3) Процесс деления атомных ядер некоторых химических элементов, 

происходящий под действием нейтронов, образующихся в процессе 

самой ядерной реакции. 

 
10.  Какие вещества из перечисленных ниже могут быть использованы в 

ядерных реакторах в качестве замедлителей нейтронов? 

А.Графит. Б.Кадмий. В.Тяжелаявода. Г.Бор. 

1) А иВ. 3)АиБ. 

2) БиГ. 4)ВиГ. 

 
ОТВЕТЫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

24 2 3 3 1 2 2 1 3 1 



2. Оценочныематериалыдлярубежногоконтроля 

 
Критерииоценкиконтрольныхработ. 

Рекомендуемыекритерииоцениваниярасчётныхзадач: 

2 балла – приведено полное правильное решение, включающее следующие 

элементы: 

 Записаны физические закономерности, применение которых 

необходимо и достаточно для решения данной задачи; 

 Выполнены необходимые математические преобразования и расчёты 

(возможно, с вычислением промежуточных величин, то есть «по 

частям»), получен верный ответ (при округлении погрешность не 

должна превышать 10%) с указанием единиц измерения. 

1 балл–приведенонеполноерешениеилирешение,содержащееошибки: 

 Записаны не все необходимые для решения физические 

закономерности; 

ИЛИ 

 Взаписяхнеобходимыхдлярешенияфизическихзакономерностяхимеютс

я ошибки; 

ИЛИ 

Допущеныошибкивматематическихпреобразованияхиливычислениях. 0 

баллов – решение задачи полностью неверное ИЛИ отсутствует. 

Рекомендуемыекритерииоцениваниякачественныхзадач: 

2 балла – приведено полное правильное решение, включающее следующие 

элементы: 

 Верно указаны физические явления ИЛИ записаны физические 

закономерности, применение которых необходимо и достаточно для 

решения данной задачи; 

 Проведены корректные рассуждения, сформулирован верный ответ. 

1балл–приведенонеполноерешениеилирешение,содержащееошибки: 

 Записаны не все необходимые для решения физические явления и 

закономерности; 

ИЛИ 

 Верноуказанывсенеобходимыедлярешенияфизическиеявленияи 

закономерности, но ответ явно не сформулирован; 

ИЛИ 

Указаны физические явления и закономерности, но в приведённых 

рассуждениях содержатся ошибки. 



0баллов–решениезадачиполностьюневерноеИЛИотсутствует. 

Переводвпятибалльнуюсистему: 

 

«5» «4» «3» «2» 

 
11-12баллов 

 
8-10баллов 

 
5-7баллов 

 
4балловименьше 

 
Контрольнаяработа№1 

«Механика» 

1. Движениематериальнойточкизаданоуравнением.Определитьвид 

движения и характеристики движения. Х = 40 +25t – 3t
2
 

2. Составитьуравнениеравновесия 
 

3. По прямолинейной автостраде движется равномерно автобус влево со 

скоростью 72 км/ч. Координата в момент начала наблюдения равна 200 м. 

Написать уравнения движения x=x(t). Вычислить путь за 10 

4. Найти величину силы сообщающей материальной точке массой 20 т 

ускорение, если еѐ движение описывается уравнением X=30t+2t
2
. 

5. Вагонмассой80тподходиткнеподвижнойплатформесоскоростью0,4м/с и 

ударяется буферами, после чего платформа получает скорость 0,5 м/с. Какова 

масса платформы, если после удара скорость вагона 'уменьшилась до 0,3 м/с? 

6. Шкив вращается с угловой скоростью 50 рад/с. Определить 

центростремительное ускорение точки, находящейся на расстоянии 80 мм от 

оси вращения, 



Контрольнаяработа№2 

«Молекулярнаяфизикаитермодинамика» 

 
Задача №1. Определите среднюю квадратичную скорость молекул 

одноатомногоидеальногогаза,находящегосяпод давлением5•105Па,если 

концентрация молекул 1025м-3, а масса каждой молекулы 3• 10-26 кг 

Задача №2. Определите массу азота в сосуде, емкостью 4 • 10-3 м з, 

наполненного под давлением 2 105Па при температуре 30оС. 

Задача №3. За цикл тепловая машина получает от нагревателя количество 

теплоты 300 Дж и отдает холодильнику 250 Дж. Чему равен КПД тепловой 

машины? 

Задача №4. Определите среднюю кинетическую энергию поступательного 

движения молекул одноатомного идеального газа при давлении 106 Па. 

Концентрация молекул газа 2,7 • 1025м-3. 

Задача№5Кислород,находитсяподдавлением105Паизанимаетобъем2 

•10-3м3.Каковатемпературакислородамассой2•10-2кг? 

Задача№6.Смешали40лводыпритемпературе20°Си22лпритемпературе 55 оС. 

Определите температуру смеси. 

 
Контрольнаяработа№3 

«Электрическоеполе.Законыпостоянноготока» 

 
Задача №1.В керосине расположен зарядв 1,510-9 Клина расстоянии0,006 

мпритягиваетксебевторойзарядссилой2•10-3Н.Найдитевеличинувторого 

заряда. 

Задача №2. Какое сечение должен иметь медный провод, если при силе 

протекающего по нему тока 160 А потеря напряжения составляет 8 В. Длина 

провода, подводящего ток к потребителю, равна 70 м. 

Задача №3.Определитенапряжениеназажимах батареи, если дваэлемента 

соединены параллельно. Первый элемент имеет ЭДС 2 В и внутреннее 

сопротивление 0,6 Ом. Второй имеет ЭДС 1,5 В и внутреннее сопротивление 

0,4 Ом. 

Задача №4. В керосине расположены два точечных заряда по 6•106 Кл. На 

каком расстоянии друг от друга надо расположить заряды чтобы, сила 

взаимодействия между ними была равна 0,6 Н. 

Задача№5.Определитесилутока,проходящегопомедномупроводудлиной 100 

м и площадью поперечного сечения 0,5 мм2при напряжении 6,8В. 



Задача №6. Чему равны ЭДС и внутреннее сопротивление батареи, если три 

одинаковые гальванических элемента с ЭДС 1,5 В и внутренним 

сопротивлением 0,3 Ом соединены: а) последовательно; б) параллельно. 

 
Контрольнаяработа№4 

«Магнитноеполе.Электромагнитнаяиндукция» 

 
Задача №1. Сколько витков должна содержать катушка с площадью 

поперечногосечения50 см2. При изменениимагнитнойиндукциикатушки от 

0,2 до 0,3 Тл в течение 4 мс в ней возбуждалась ЭДС 10 В. 

Задача №2. Определить время, в течение которого в обмотке выделится 

количество теплоты, равное энергии магнитного поля в сердечнике 

электромагнита. Обмотка электромагнита имеет индуктивность 0,8 Гн, 

сопротивление 15 Ом и находится под постоянным напряжением. 

Задача№3.СилаЛоренца,действующаянаэлектрон,равна5•10-13Н.Скаким 

ускорением движется электрон в однородном магнитном поле (вектор 

магнитнойиндукцииперпендикуляренвекторускорости)синдукцией0,06Тл. 

Задача №4. Какая сила тока возникает в проводнике, если его замкнуть 

накоротко? Сопротивление цепи 0,5 Ом. Проводник с активной длиной 20 см 

движется со скоростью 15 м/с перпендикулярно линиям индукции 

однородного магнитного поля с индукцией 3 Тл. 

Задача №5. Найдите время изменения магнитного потока и силу 

индукционного тока, если сопротивление проводника 0,24 Ом, магнитный 

поток,пронизывающийконтурпроводника, равномерноизменилсяна 0,6 Вб 

так, что ЭДС индукции оказалось равной 1,2 В. 

Задача№6.Определитьцентростремительнуюсилу,действующуюнапротон в 

однородном магнитном поле с индукцией 0,02 Тл (вектор магнитной 

индукции перпендикулярен вектору скорости), если радиус окружности, по 

которой он движется, равен 8 см. 

 
Контрольнаяработа№5 

«Колебанияиволны» 

 
Задача №1. Ток в колебательном контуре изменяется со временемпо закону 

i = 0,02cos628t. Найти индуктивность контура, зная, что емкость его 

конденсатора 2 • 10-5 Ф. 



Задача №2. Трансформатор, содержащий в первичной обмотке 720 витков, 

повышает напряжение с 220 В до 600 В. Определите коэффициент 

трансформации, число витков во вторичной обмотке?Выясните, в какой 

обмотке провод имеет большую площадь поперечного сечения? 

Задача №3. В цепь переменного тока со стандартной частотой включена 

катушка с индуктивностью 80 мГн. Найдите действующее значение 

напряжения на данном участке цепи, если действующее значение силы тока 

равно 2 А. 

Задача №4. Значение силы тока, измеренное в амперах, задано уравнением 

i=0,28sin507t. Определите амплитуду силы тока, частоту и период. 

Задача №5. Напряжение в первичной обмотке трансформатора 120 В, сила 

тока в ней 2 А. Напряжение во вторичной обмотке 30 В. Определите 

коэффициент трансформации, силу тока во вторичной обмотке. Выясните, 

трансформатор является повышающим или понижающим. 

Задача №6. Определите индуктивное, емкостное, полное сопротивление 

цепи, сдвиг фаз между силой тока и напряжением. При условии, что в цепь 

переменного тока со стандартной частотой, последовательно включены 

резистор сопротивлением 21 Ом, катушка с индуктивностью 0,08 Гн, 

конденсатор емкостью 82 мкФ. 

 
Задачиспрофессиональнойнаправленностью 

 
1. К городской сети переменного тока с напряжением 127 В присоединена 

цепь,состоящаяизпоследовательновключенныхактивногосопротивления 

100 Ом и конденсатора. Определите емкость конденсатора, если 

амплитудное значение силы тока в цепи 1,4 А. 

2. Двигатель переменного тока потребляет мощность 880 Вт при напряжении 

220 В и коэффициенте мощности 0,8. Определить силу тока, потребляемого 

электродвигателем. 

3. В 1896 году русским физиком А.С. Поповым была передана первая в мире 

радиограмма на расстояние 250 м. Определите время прохождения этого 

расстояния радиосигналом. 

Контрольнаяработа№6 

«Оптика» 



Задача №1. Под каким углом виден первый максимум? Дифракционная 

решёткасодержит600штриховна1мм.Нарешёткупадаетсветдлинойволны 500 

нм. 

Задача№2.Внекоторуюточкупространстваприходитизлучениесоптической 

разностью хода волн 1,9 мкм. Определить, усилится или ослабнет свет в этой 

точке, если длина волны 500 нм. 

Задача№3.Длинаволныжелтогосветапаровнатрияввоздухеравна589нм. 

Какова длина волны желтого света паров натрия в стекле с показателем 

преломления 1,56. 

Задача №4. На дифракционную решетку, направлена монохроматическая 

волна,постояннаякоторойравна0,01мм.Первыйдифракционныймаксимум 

получен на экране, смещенном на 4 см от первоначального направления 

света.Расстояниемеждуэкраномирешеткойравно70см.Определитьдлину 

волны монохроматического излучения. 

Задача №5. Два когерентных луча с длинами волн 504 нм пересекаются в 

одной точке на экране, оптическая разность хода лучей равна 18,14 мкм. Что 

будет наблюдаться в этой точке: усиление или ослабление света. 

Задача№6.Длинаволны,соответствующаякраснойлинииспектраводорода, в 

вакууме равна 656,3 нм, а в стекле – 410 нм. Определить показатель 

преломления стекла для этого света? 

 
Задачиспрофессиональнойнаправленностью 

 
1. Определите световую отдачу электрической лампы, если она излучает 110 

Дж энергии в минуту, а её мощность равна 80 Вт. 

2. Освещенность жилой комнаты 20 м2 равна 150 лк. Определите, какое 

количествосветодиодныхлампнеобходимодляосвещенияданнойкомнаты, 

если величина светового потока одной лампы 600 лм. 

3. Освещенность листа бумаги, находящегося на расстоянии 3 м от лампы 

равна 30 лк. Какой световой поток падает на лист, если его размеры 0,2×0,15 

м и если считать освещенность во всех точках листа одинаковой? На какой 

высоте над столом висит лампа? 

 
Контрольнаяработа№7 

«Квантоваяфизика» 



6 

7 

83 

Задача №1. Найти величину запирающего напряжения для фотоэлектронов 

при освещении металла светом с длиной волны 350 нм. Красная граница 

фотоэффекта для металла 6,2 • 10-5 см. 

Задача №2. Рассчитайте, за какое время количество атомов йода- 131 

уменьшитсяв 2000 раз. Периодполураспадарадиоактивного йода-131 равен 8 

сут. 

Задача №3. Рассчитайте энергию связи и удельную энергию связи, дефект 

массы ядра углерода 12С. 

Задача№4.Квакуумномуфотоэлементу,укоторогокатодвыполненизцезия, 

приложено запирающеенапряжение3В. Прикакойдлиневолныпадающего на 

катод света появится фототок. 

Задача №5. Определите дефект массы, энергию связи и удельную энергию 

ядра азота 14N. 

Задача №6. Ядро изотопа висмута 211Bi получилось из другого ядра после 

последовательных α- и β-распадов. Что это за ядро? 

 
Задачиспрофессиональнойнаправленностью 

 
1. Определитегодовойрасходурана-235наядернойэлектростанции,еслиеё 

мощностьравна7·105кВт,акоэффициентполезногодействия30%.Сравнитес 

годовым расходом каменного угля на ТЭС той же мощности, если её 

коэффициент полезного действия 78%. 



3. Оценочныематериалыдляпромежуточнойаттестации 

Критерииоценки 

Промежуточнаяаттестация-экзамен 

Формойпромежуточнойаттестацииявляетсяэкзамен,впроцессекоторого 

определяется сформированность обозначенных в рабочей программе 

компетенций. Инструментом измерения сформированности компетенций 

являютсяответыназаданныевопросы ирешениезадачи(билет-2вопроса,1 

задача).Кэкзаменудопускаютсястуденты,успешноосвоившиевсеэлементы 

программы: теоретической части, лабораторных и практических работ. И 

имеющие по ним итоговую оценку не ниже удовлетворительной. 

 

Примерыэкзаменационныхвопросов: 

Экзаменационныевопросы«Механика» 

1. Механическое движение. Положение тел в пространстве. Путь, 

траектория, перемещение. Материальный объект. Равномерное 

движение.Скоростьравномерногодвижения.Уравнениеравномерного 

движения. Графическое изображение равномерного движения 

2. Неравномерное движение. Ускорение. Скорость при движении с 

постоянным ускорением. Виды неравномерного движения. Уравнения 

неравномерногодвижения.Графическоеизображениенеравномерного 

движения. 

3. Кинематика.Свободноепадениетел.Ускорениесвободногопадения. 

Равномерное движение по окружности. 

4. Кинематикатвердоготела.Поступательноедвижение.Вращательное 

движение. Угловая и линейная скорости вращения. Ускорение 

вращательного движения. 

«Динамика» 

1. Динамика.Сила.Характеристикасилы.Динамометр.Массаисила, 

единицы измерения. Инерциальная система отсчета. 

2. ПервыйзаконНьютона.Связьмеждуускорениемисилой.Второйи 

третий законы Ньютона. Взаимодействие тел 

3. Силывприроде.Законвсемирноготяготения.Силатяжестиивестела. 

Невесомость. Деформация и силы упругости. Закон Гука при 

растяжении или сжатии. 

4. Равновесиетел.Первоеивтороеусловияравновесиятвердоготела. 

5. Силатрения,природасилтрения.Силатренияпокояитрения 

скольжения.Учет и использование трения в быту и технике 



6. Импульсматериальнойточки.Законсохраненияимпульса.Реактивное 

движение. Успехи в освоении космического пространства. 

7. Работасил.Полезная,затраченнаяработа.Коэффициентполезного 

действия. Мощность. 

8. Энергия.Кинетическаяипотенциальнаяэнергия.Законсохранения 

энергии. 

«Электричество» 

1. Электрическиезаряды.Взаимодействиезаряженныхтел.ЗаконКулона. 

Закон сохранения электрического заряда. 

2. Электрическое поле. Силовая и энергетическая характеристики 

электрическогополя.Графическоеизображениеэлектрическогополя. 

Связь меду напряженностью электрического поля и разностью 

потенциалов. 

3. Работа электрического поля по перемещению заряда. Потенциал. 

Разностьпотенциалов.Связьмеждунапряженностьюинапряжением. 

4. Электроемкость.Конденсаторы.Энергиязаряженногоконденсатора. 

Применение конденсаторов. 

5. Электрический ток. Сила тока. Направление тока, зависимость. 

Условия,необходимыедлясуществованияэлектрическоготока.Закон 

Ома для участка цепи. Сопротивление. 

6. Электрическиецепи.Последовательноеипараллельноесоединение 

проводников. Измерение силы тока и напряжения. 

7. Электродвижущаясила.ЗаконОмадляполнойцепи.Работаи 

мощность постоянного тока. 

8. Электрическаяпроводимостьразличныхвеществ.Электронная 

проводимость металлов. Электрический ток в вакууме. 

9. Электрическийтоквполупроводниках.Собственнаяипримесная 

проводимость полупроводников. Полупроводниковые приборы. 

10. Электрическийтоквжидкости.Законэлектролиза.Применение 

электролиза в технике. 

11. Электрическийтоквгазах.Газовыйразряд.Самостоятельныеи 

несамостоятельные разряды. Плазма 

12. Магнитноеполе.Магнитнаяиндукция.Графическоеизображение 

магнитного поля. Законы Ампера и Ленца 

13. Электромагнитнаяиндукция.ОпытыФарадея.Законэлектромагнитной 

индукции. Правило Ленца. 

14. Вихревое электрическое поле. Самоиндукция. Индуктивность. Энергия 

магнитного поля. Электромагнитное поле. 



15. Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Свободные 

электромагнитныеколебания.Превращениеэнергиивколебательном 

контуре. Затухающие электромагнитные колебания. Вынужденные 

электрические колебания. 

16. Переменныйток.Активное,емкостноеииндуктивноесопротивления 

переменного тока. Закон Ома для электрической цепи переменного 

тока 

17. Работа и мощность переменного тока. Действующиесила тока и 

напряжения вцепипеременного тока. Генерирование производство, 

передачаииспользованиеэлектрическойэнергии.Трансформаторы. 

18. Волновыеявления.Электромагнитноеполекакособыйвидматерии. 

Вибратор Герца. Открытый колебательный контур. 

19. ИзобретениерадиоА.С.Поповым.Понятиеорадиосвязи.Применение 

электромагнитных волн 

Оптика 

1.  Скоростьраспространениясвета.Законыотраженияипреломления 

света. Полное отражение. 

2. Линзы.Качественныеиколичественныехарактеристикилинзы. 

Построение изображения в тонких линзах. 

3. Дисперсия. Интерференция света. Когерентность световых лучей. 

Интерференциявтонкихпленках.Использованиеинтерференциив 

науке и технике. 

4. Дифракция света. Дифракция на щели в параллельных лучах. 

Дифракционнаярешетка.Поляризацияпоперечныхволн.Поляризация 

света. Поляроиды. 

5. Видыспектров.Спектрыиспускания.Спектрыпоглощения. 

6. Видыизлучений.Источникисвета.Спектрыиспектральныеаппараты. 

7. Ультрафиолетовое и инфракрасное излучения. Рентгеновские лучи. Их 

природа и свойства. Шкала электромагнитных излучений. 

Квантоваяфизика 

1. Квантовая гипотеза Планка. Теория фотоэффекта. Применение 

фотоэффекта.Фотоны.Давлениесвета.Химическоедействиесвета. 

Атомнаяфизика 

1. Строениеатома.ОпытыРезерфорда.КвантовыепостулатыБора. 

Лазеры 

Физикаатомногоядра. 

1. Естественная радиоактивность. Закон радиоактивного распада. 

Изотопы.Способынаблюденияирегистрациизаряженныхчастиц. 

2. Искусственноепревращениеядер.Открытиенейтрона.Строение 

атомного ядра. Ядерные силы. 



3. Дефектмассы,энергиясвязииустойчивостьатомныхядер. 

Ядерные реакции 

4. Искусственнаярадиоактивность.Делениетяжелыхядер.Цепная 

ядерная реакция. 

5. Управляемая цепная реакция. Ядерный реактор. Термоядерные 

реакции.Получениерадиоактивныхизотоповиихприменение. 

Биологическое действие радиоактивных излучений 

 

Астрономия 

1. Звезды — основные объекты во Вселенной. Созвездия. Небесная 

сфера,ееосновныелиниииплоскости.Кульминациисветил.Видимое 

движение Луны и смена лунных фаз. Видимое движение Солнца. 

Эклиптика. 

2. Счетвремени.Времязвездное,истинноеисреднеесолнечное, 

всемирное, поясное, декретное. Календарь и его история 

3. Солнечная системакак комплекс тел,имеющих общеепроисхождение. 

Планетыземнойгруппы.Планеты-гиганты.Спутникиикольцапланет- 

гигантов. Малые тела Солнечной системы. Болиды и метеориты. Наша 

Галактика 

Примерызадачкэкзамену. 

1. Движение грузового автомобиля описывается уравнениемx1=-270+12t, а 

движение пешехода по обочине того же шоссе – уравнением x2=- 

1,5t.Сделать пояснительный рисунок (ось х направить вправо), на котором 

указатьположениеавтомобиляипешеходавмоментначаланаблюдения.С 

какими скоростями и в каком направлении они двигались? Когда и где они 

встретились? 

 

2. Какой длины волну электронного излучения поглотил атом водорода. 

Еслионприэтомперешелсовторогонатретийэнергетическийуровень? 

 

3. Закакоевремяавтомобиль,двигаясьсускорением0,4м/с
2
,увеличит 

свою скорость с 12 до 20м/с? 

 

4. Скоростьпоездаза20суменьшиласьс72до54км/ч.Написатьформулу 

зависимости скорости от времени 𝜗х(t) и построить график этой 

зависимости. 



5. Найти центростремительное ускорение точек колеса автомобиля, 

соприкасающихсясдорогой,еслиавтомобильдвижетсясоскоростью 

72км/ч и при этом частота вращения колеса 8с
-1

. 

 

6. Тонкийпучоксветапереходитизвоздухавнекоторуюжидкость. 

Определитьпоказательпреломления,еслиуголпадения60
0
,аугол 

преломления 30
0
. 

 

7. Сила60Нсообщаеттелуускорение0,8м/с
2
.Какаясиласообщитэтому телу 

ускорение 2м/с
2
? 

 

8. Два тела массами 400 и 600г двигались друг другу на встречу и после 

удараостановились.Каковаскоростьвтороготела,еслипервоедвигалось со 

скоростью 3м/с? 

 

9. Вагонмассой60тподходиткнеподвижнойплатформесоскоростью 

0,3м/с и ударяет буферами, после чего платформа получает скорость 

0,4м/с. Какова масса платформы, если после удара скорость вагона 

уменьшилась до 0,2м/с? 

 

10. Прикакомускоренииразорветтросприподъемегрузамассой500кг, если 

максимальная сила натяжения, которую выдерживает трос, не 

разрываясь, равна 15кН? 

 

11. Подъемныйкранподнимаетгрузмассой1т.Каковасиланатяжения 

троса в начале подъема, если груз двигается (очень кратковременно) с 

ускорением 25м/с
2
? 

 

12. Электрическая лампа подвешена на шнуре и оттянута горизонтальной 

оттяжкой.НайтисилунатяженияшнураАВиоттяжкиВС,если массалампы 1кг, 

а угол 𝛼 = 60
0
. 

 

 

13. Расстояниеотпредметадоэкрана90см.Гденадопоместитьмежду 

ними линзу с фокусным расстоянием 20см, чтобы получить на экране 



отчетливоеизображениепредмета,увеличенноев2раза.Найти оптическую 

силу линзы. 

14. Лабораторнаяработа«Измерениемощностилампочкинакаливания» 

 

15. Составитьуравнениеравновесия 

 

 

16. При скорости полета 900км/ч все четыре двигателя самолета Ил-62 

развиваютмощность300МВт.Найтисилутягиодногодвигателявэтом 

режиме работы. 

 

17. Найтитемпературугазапридавлении100кПаиконцентрациимолекул 

1025м-3. 

 

18. Найтисреднююкинетическуюэнергиюмолекулыодноатомногогаза 

при давлении 20кПа. Концентрация молекул этого газа при указанном 

давлении составляет 3·10
25

м
-3

. 

 

19. Найтизначениекаждогоиздвуходинаковыхзарядов,есливмаслена 

расстоянии 6 см друг от друга они взаимодействуют с силой 0,4мН. 

 

20. На расстоянии 3 см от заряда 4нКл, находящегося в жидком 

диэлектрике,напряженностьполяравна20кВ/м.Каковадиэлектрическая 

проницаемость диэлектрика? 

 

21. Конденсаторемкостью100мкФзаряжаетсядонапряжения500Вза0,5с. 

Каково среднее значение силы зарядного тока? 

 

22. Найтискоростьупорядоченногодвиженияэлектроноввпроводе 

сечением 5мм
2
 при силе тока 10А, если концентрация электронов 

проводимости 5·10
28

м
-3

. 

 

23. Какоймагнитныйпотоквозникаетвкатушкесиндуктивностью20мГн при 

силе тока 10А? 



24. Колебательныйконтурсодержитконденсаторемкостью250мкФи 

катушку индуктивностью 4мГн. Какова частота колебаний контура? 

 

25. Определитьдействующеезначениесилыбытовогопеременноготока, 

если в цепь включена катушка индуктивностью 2мГн? 

 

26. Определитекраснуюграницуфотоэффектаухлористогонатрия,работа 

выхода электронов которого равна 4,2эВ. 

 

27. Имеется9,6кградиоактивногоцезия.Определитьмассунераспавшегося 

цезия после 135лет радиоактивного распада, если его период полураспада 

27 лет. 

 

28. Дополнитьядерныереакции: 

29. Дополнитьизаписатьядернуюреакциюборапридействиинейтроновс 

выделением 𝛼- частицы. 
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