[bookmark: _GoBack]03.03.25   группа 5ОПИ-23 «Основы обогащения полезных ископаемых».             Преподаватель спец. дисциплин –Баева Т.Н.

Тема: «Общие сведения о гравитационных процессах обогащения Классификация гравитационных процессов. Оценка эффективности  гравитационного обогащения.».

Литература: 1. Авдохин В.М. Основы обогащения полезных ископаемых. - М.: Издательство          Московского горного университета, 2006, с.417- Т.1 Обогатительные процессы. Стр.175-177.
                        2. Шилаев В.П. Основы обогащения полезных ископаемых- М.:    Недра,1986. Стр.77-81

                      Прочитать текст и выполнить задание

  Задание:          1. Выполнить конспект в тетради
а) Классификация гравитационных процессов. -1. Авдохин В.М. стр.155-157
                     б) Оценка эффективности  гравитационного обогащения. Способы оценки гравитационных процессов обогащения.
                         - определение их эффективности по содержанию в продуктах обогащения посторонних фракций;
                        - аналитический по формуле Ханкока-Луйкена;
- по кривым Тромпа-1. Авдохин В.М. стр.175-177
                      2. Ответить на контрольные вопросы, подчеркнуть в конспекте.
                        1) Что показывают кривые разделения Тромпа?
                        2)Что называют граничной плотностью разделения ?                       
                        3) Что называют средним вероятным отклонением и  как определяют  коэффициент погрешности разделения
Текст ниже
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ОБОГАЩЕНИЯ УГЛЕЙ 

Практические показатели работы обогатительных машин всегда ниже теоретически возможных. Критерии эффективности предназначаются для: 
   -оценки и выбора оптимальных процессов, технологических схем и 
обогатительных машин; 
-технологической оценки работы машин, аппаратов или фабрики в целом;
- оптимизации систем автоматизации управления процессами обогащения.    
Наиболее простой способ оценки гравитационных процессов обогащения – определение их эффективности по содержанию в продуктах обогащения посторонних фракций. Так, при плотности разделении исходного угля на три продукта по плотностям ри рр и посторонними для концентрата являются фракции плотностью  более р, для промпродукта – менее  р и более рр, для отходов менее рр. 
Выход посторонних фракций рассчитывают в процентах от соответствующего продукта, полученные данные сравнивают с результатами обогащения в контрольном (эталонном) аппарате при оптимальном режиме его работы. На основании многолетней практики с учетом совершенст вования техники и технологии обогащения отрабатывают нормы содержания посторонних фракций в продуктах обогащения для отдельных углеобогатительных аппаратов в зависимости от крупности и обогатимости угля, возможности неравномерного его качества и конкретной технологии. Пользуясь данными о содержании посторонних фракций в продуктах обогащения, можно по балансовым уравнениям рас считывать зольность этих продуктов, их выхода, которые являются конечным показателями. Основной недостаток этого способа в том, что при расчете зольности продуктов обогащения принимают зольности одно именных фракций в исходном угле и продуктах обогащения равными. Практика показывает, что в действительности зольность легких, промежуточных и тяжелых фракций в концентрате не
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opauHatoil £=50 %. IIpoexius 1aHHOH TOUKM Ha OCh abCIMCC TOKa-
3bIBAET JECTBUTENBHYIO IUIOTHOCTh PA3JeICHUs B MAIIMHE WM ar-
napate. DTa IUIOTHOCTb HA3bIBACTCA ZPAHUYHOU MIOMHOCMbIO pa3-
denenus p,, MPEACTABIAIOWAs COOOH MIOTHOCTh OECKOHEUHO y3KOi

5I€MEHTApHOIl ()paKiMK, BEPOSTHOCTH IONAajaHHs KOTOPOH B IPO- [}
JyKTBI ~ pasfielieHus  OMHAKOBa
o Z (paBHa 50%).
2 _ 3
P Ha puc. 2.1 p, = 1540 kr/m".

T Uem kpyue kpuBas Tpomma,
TeM TO4YHEe HPOMCXOMHT paszele-
HME B O0OOTaTHTENBbHOH MallMHE.

3

Pasdesumensnoe wucao, %o
Iy
S

T OOBIUHO JUIS aHAIW3a JOCTATOYHO
20 noctpoeHue oaHoi kpusoit 7,. To-
S rjaa aoas (Gpakiuii MIOTHOCTBIO Me-

<

7200, 1400|7800 1000 pe/
=140 _| 2Epm|

o150

Prs=1610

HEe p,, NOTCPSAHHBIX IIPH pas3nelie-

HUH H IEPelICAMNX B OTXO/bI, OM-
penenserca IUIOINAAbI0 3allTPHXO-
BaHHON IIOBEPXHOCTH S;, a IO
¢pakmuii mIoTHOCTRIO Gomee P,

Puc.2.1. Kpussie Tpomna

mepelleinX B KOHIEHTPAT — IUIOMANBI0 HOBEPXHOCTH Sy OTH
(paKkuuE HA3BIBAIOT NOCMOPOHHUMU. YeM MEHbIIe TaKHX IMOCTOPOH-
HUX (pakKimii B MpogyKTax oOoralieHus, TeM MeHblle miomanu S. B
HJeanbHOM CiTydae KpuBas 7, oOpaiaercst B IpsMyIo, MapajLIeIbHy0
OCH OpAHHAT.

ITo KpHBBIM pa3ielIeHHs ONpPEeICISIOT ONMH U3 KpHTepueM d¢-
(EKTHBHOCTH pa3/ieNieHHst — MOKasaTenb k£,
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naeanbHOM ciydae kpusas I, oOparaercs B mpAMYIo, NapaiebHyio
OCH OpJIHHAT.
ITo KpHBBIM pasfieneHus ONpeJeIaioT OJHH U3 KpUTepHeM 3¢-
(eKTHBHOCTH pa3JeNeHHsl — OKa3aTeNb £y,
Cpeonee seposimuoe OMKIOHeHUE 0N MEOPeMUIecKux Ycioutl
pasdenenus E,,, — NONypa3sHOCTb 3HAYEHHUI IIIOTHOCTEH (pakuuii,
H3BJICUEHNE KOTOPBIX COOTBETCTBYET 25 1 75%.

P15~ Pas

m
P 2

TJI€ p75 U P25 - INIOTHOCTH (hpaKiuii, H3BICKAEMBIX B IPOLYKTHI 000~
raleHus B KonmudecTBax 75 u 25% OT OAHOMMEHHBIX (DPaKIUii.

B namem ciyuae 1o kpuBoii pasznenenus (cMm.puc.2.1) Haxoaum
prs=1610 kr/M® 1 pas = 1470 kr/m°. Toraa

25

16101470
pm = 2

Mokasarens E,, NpUMeHseTCs 1Sl OLEHKH PPEKTHBHOCTH pas3-
JIeNICHHs] TPABUTALMOHHBIX MPOLECCOB (TKEBIE CPEbl, OTCAaKa U
11p.). TIpy rpaBHTAaLOHHOM OOOTAICHHH YT B MALIMHAX C BOXHON

E =702/ Mm°

Q

B

7B

- (m] X

g 7= ai

VamenuTs ¢ nomousio Acrobat

-





image8.png
ﬁ S © O |B Assowwi20ciosuTOMMpdf X B Kneiin rexvonorun oboramenms . X |+ _ o X

G | O %aiin | C/Users/123/Desktop/Documents/Desktop/Krmru%20060orauenme(2)/Kneiind%20TexHonorma%20060rauenns%20yrnn%20 mra.pdf a %) = - O

Y v V Hapncosars v & | A | as -+ 25 | w128 | @) | D Q| @ B | & 8 | Usmenuts c nomowsto Acrobat

25

E, = 1610 3 1470
Tlokazatens E,,, IpUMeHsIeTCs /Ui OLeHKH d(deKTHBHOCTH pa3-
JICNICHHS TPABUTALMOHHEIX MPOLECCOB (TAKENIbIE CPE/Ibl, OTCaiKa M ]
ap.). Ilpu rpaBUTalMOHHOM O0OTALICHAM YIS B MAalIHHAX C BOJHOM
cpefoii pacnpesencHue (pakiuyii MOJYHHACTCS JTOTapUPMHUCCKH —
HOPMAIIbHOMY 3aKoHy. KpuBasi pasjie/ieHus B JaHHOM CITydyae He CHM-
METpHYHA: e¢ NpaBasi BETBb MOJOXKE JIeBOI. JIisl IpUBENCHHS TaKoil
KPHBOH K BHIy HOPMAIBHOrO PaclpeieleHHs HEOOXOIMMO Ha OCH
abcruce OTIOKUTS He IIOTHOCTS p, a tgp.
Tlpu oGoramennn B MalIMHAX ¢ BOAAHOH cpenoil E,, Bo3pactaet
TPONOPLHOHANBHO ), — Py , TAE g — IIIOTHOCTE BOJIBL, T.€.

=T70k2/ m*

E,,=1(p,~1000)
E,
1, ~1000

rae [ — ko3(pHUIHEHT NOTrPEIIHOCTH Pa3/ICICHHUS.

Toepewnocms pazoenenus I103BONSET CPaBHHBATH PabOTY Ma-
IIMH IPH PA3NINYHBIX 3HAYCHHUSAX TUIOTHOCTH Passie/icHus p,. ONbITHBIC
3HAuCHNs! £y, M [ IMHPOKO NPUMEHSIOT /7T PACYETOB 0KH/AEMBIX TI0-
Kasateneil 00OTalleHHs yriel NpH IPOSKTHPOBAHHH YrneoOOraTH-
TENBHBIX (paOpHK.

Tloxkasarenu Ep, u I pekomenaosanbl Mex/1yHapoHO#H OpraHu- J
3anueil no crangaprusamuu ISO B KauecTBe KPUTEPUEB JUIS OLCHKH
s pextuBHOCTH O6OTrameHns. Hanpumep 3¢ dexTuBHOCTS paboTh! OT-
canku cocrasnser : £y, = 30-130 kr/v®, I = 0,14-0,16; TshKENBIX Cpen:

1 Epy = 20-50 kr/n’. E

2131
H L Mounck & we 02.03.2025





image1.png
@ @O [ 0927426 90F40_avdohinv.m ost X =+ o X
C (D ®aiin | C/Users/123/Desktop/Documents/Desktop/Knuru%2006orauerie(2)/0927426_90FA0_avdohin_v_m_osnovy_obogasheniya_poleznyh_iskopaemyh_tom_1_ob.pdf P = - O
Y v Y Hapucosas v & | A | a& - 4+ 157 | wsat6 | ) | (D Q| B |V & | Wamenuts c nomoutsio Acrobat

-

7.1. Obmme ceaeHns
H KJIACCHYHKAUMS IIPOLECCOB

paBHTANMONHOE oforamenHe — 570 00OraleHHe, OCHOBaH-
HOE HA PA3AMYMK TUIOTHOCTEH pasjienseMblX Komnonentos. Mexo-
HBIM MATEPHAIOM /U1 ([PABHTALHOHHOIO OGOFALICHHA ABIACTCH Me-
XaHHYECKAs! CMECh TBEPIBIX HACTHIL, PABTHUYAIOULXCA 110 [I0THOCTH.

TIpouecc! IPABHTALHONIOrO OBOIAMENIS — 10 NPOICC-
Cbl, B KOTOPBIX PABACHACHHE MHHCPAILHBIX YACTHLL, OTAHYAIOLHXCH
II0THOCTBIO, PA3MEPOM H (HOPMOiE, OBYCOBICHO PAZMUHEM B Xa-
PaKTepe i CKOPOCTH HX JBWKCHMS B CPEAE 110 ACHCTBHEM CHIIbI
TUKCCTH W CIJI CONPOTHBICHIA Cpeibl pasiencnns. B Kauccrae
CPeJlbl PABC/ICHHA UCTIONB3YIOT BOAY, BO3AYX, TAKCIIC CYCTICHIMH
W KHIAKOCTH, 0

T PaBHTAIHONHLIC POLECCH! PEATH3YIOTCA B CAOKHBIX MHOTO-
KOMIIOHEHTHBIX # MHOTO(pa3HbIX B3BecsX. Paccioenye 3epen 10CTH-
TaCTCA N0 OAHOMY M3 CACAYIOUIX (C/UTEALHBIX  TIPH3HAKOB:
PEONIOrHYECKHE NAPAMETPBI CPE/Ibl PA3/ICICHHS; CKOPOCTH JIBHIKCHHA
HACTHIL B MY/ILCHPYIOLIEM TIOTOKE KHAKOCTH; CKOPOCTH JIBIKCHHS
HACTHIL B TOHKOM C/I0€ BOJIbI Ha HAKAOHHOI TIIOCKOCTH M /1P,

Bee  rpaBMIQUMONNLIE HPOLCCCH  TIOAPACIAIOTCH 1A JBE
NPUHIMIHAIILHO OT.TMUHBIC KATErOPHH: THAPOCTATHYCCKHE H TH/PO-
AMHAMHYCCKHE.

[lo criocoBy OCYUICCTBICHHS TPABHTALHOHHBIE MPOLECCH
kaaceuduuupyioT caeyioumy 0Gpasom: peainsyembic B oGbeme
fytbmsl (0GOTAMIEHHE B THKEABIX CYCTICHSHA, OTCAAKA, FHApAB-
NMYCCKAd KIACCH(PHKALMA, CTYLICHHE), BO B3BECCHECYILEM TTOTOKE
Masoii ToMMMIb (06OraMEHHE 1A KOHUEHTPALHOMILIX CTOAAX,
155
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W03AX, KEAOGAX 1 KOMYCHbIX CCNAPATOPAX), B LCHTPOBEKHOM
1021¢ (0BOrAUICHHE Ha BUHTOBBIX CCNAPATOPAX H B UCHTPOOCKHBIX
KOHUCHTPATOPAX), NPOUECCH  MHEBMATHIECKOIO  0BOraMICHIs
(oBOraueHe 11a NHEBMATHYCCKHX CeNapaTopax H IHCBMATHIC-
CKHX OTCA/IOUHBIX MAMIMHAX).

KoMOHHMPOBAHHBLIMK [IPOLCCCAMM  SIBIAIOTCA MAHHTOTHAPO-
sumamiieckas (MIJ) 1 Marnutormpoctaticckas (MI'C) cenapa-
win. B MI'C-npouecce yrsukesieHue Cpejibl pas/iclietins Bbi3biBaCTCA
HCO/HOPOHBIM MATHITHEIM T10SICM, ACHCTBYIONMM Ha PACTROPBI
napamarnurHbIx coneii (MnCly, CaCl). B MIJ-nporteeee yrsene-
HUE CPEjibl PA3JIe/IeHHst (ICKTPOJINTA) J0CTHIACTCS 3a CHET CHJL, KO-
TOpHIC BO3NHKAIOT NPH MPONYCKANMH TOKA YEPE3 MOMCHICHHbIH B
MArHUTHOE 1071E 2ACKTPOINT. [T0 CPABHCHHIO ¢ OBOraIICHHEM B Ts-
HKEJBIX CYCHIEH3HAX HYBCTBUTCLHOCTb Pa3/Ie/ICHis B 9THX MPOLeC-
cax Pe3KO NOBBIIACTCS, TAK KaK BA3KOCTH HCKTPOIMTA CYUICCTBCH-
HO HHAE BA3KOCTH TRENOF CYCNICHIHH.

Tlpouecchi rPaBHTAUHOHHOTO OGOTAICHHA HMEIOT 3HAYHTCb-
HOE PACTIPOCTPAHCHHE B MPAKTHKE NCPepaGOTKH BCEX BH/IOB TBCP-
JIbIX TIONIE3HBIX MCKOMACMBIX C BEPXHHM MPE/ICJIOM KPYIHOCTH IO
500 Mm 1 vKIIM — 10 0,074 MM,

7.2. TeopeTHUECKHE OCHOBBI
rPABHTAIHOKHOIO 0G0orameHuns

Pasesciime YacTHiL 1pH rPABHTAUONNOM 0GOraUICHHN OBBINHO

Qe

G | (@ %aiin | C/Users/123/Desktop/Documents/Desktop/Knvrud%20060orauenue(2)/0927426_90FA0_avdohin v_m_osnovy_obogasheniya_poleznyh_iskopaemyh_tom_1_ob.pdf

<

B

7B

9

VamenuTs ¢ nomousio Acrobat

) B pyC

2139

02.03.2025

=}

N





image3.png
ﬁ S © O |B Assowwi20ciosuTOMMpdf X B Kneiin rexvonorun oboramenms . X |+ _ o X

C (@ ®aiin | C/Users/123/Desktop/Documents/Desktop/Knnrn%2006oraLuenme(2)/Kneiin%20TexHonorna%20060ratuenna%20yra%20kHura.pdf bag = - 0 [
Y v ¥ Hapncosare v & | A | @ -+ 23 | w128 | @) | D Q| @ B | & 8 | Usmenuts c nomowsto Acrobat
il CKOJIbKO HHMXKE€ , Y€M B IPOMIIPOAYKTEC U 0COOEHHO B oTXoaax (HO- H

poze). Ilo 3Toii mpuunHe (akTHIecKas 30JIbHOCTb KOHIIEHTpaTa OyaeT
BCET/Ia HECKOJIBKO HIKE, 4 IPOMIPOIYKTA H TIOPOIBI — BBILIE PacueT-
HOH.

Cnoco6 ompeneneHust >p(YEeKTHBHOCTH 1O 3aCOPEHHIO IIOCTO-
POHHUMH (pPAKIUAMH IPUMEHSACTCS JUIS TEKYIIEr0 KOHTPOJIS IpaBH- (]
TaIMOHHBIX MPOLECCOB 0OOTAIIEHNUS YA,

Opgpexmusnocme obozawyenus (%) yris IpH pasAeneHHH €ro
Ha J[Ba MPOAYKTa MOXeT ObITh OMpe/eseHa aHaNIMTHYECKH 1o (op-
Mmyne Xankoka — Jlyiikena:

n=-""%1009%
100-«a ’
re o — COAepKaHue B UCXOTHOM yriie (ppaKIiid, IOTHOCTh KOTOPBIX
MeHee IIOTHOCTH pasfeneHus, %; & — M3BJIEUEHHE B KOHLEHTPAT
(bpakuuii, MIOTHOCTh KOTOPBIX HIKE IUIOTHOCTH pasfeieHus, %o;
Jx — BBIXOJI KOHIIEHTPaTa, %.

Obwas >¢pgpexmuenocmy npoyecca TpH paseNeHUH YIS Ha
TPH IPOIyKTa onpeensercs no Gopmyrne

n=\mn, %

rae #; — nokasatesb SQ(GEKTHBHOCTH TIPH Pa3JeICHHH YT Ha KOH-
LEHTPAT ¥ CMECh MPOMEXKYTOUHBIX U TSKENbIX (pakimii (pH nepBoit
IIOTHOCTH Pa3feNeHus); /j, — MoKaszatesb 3(pEeKTHBHOCTH IIPH pasjie-
JICHMH HCXOJHOTO YIJIs Ha OTXOJBI M CMECh MPOMEXYTOUHBIX U JIer-
KuX (pakumii (Ipu BTOPOIT IMIOTHOCTH pa3ieIeHus).

Oppexmusnocme no kpuewvim pasoenenuss Tpomna. Kpusbie
Tpomna xapaKkTepusyloT U3BJIeYEHNE (PAKLHI PA3TMIHON IOTHOCTH
B NpoAyKkThl oboramenus (puc. 2.1). KpuBble CTPOST MO JaHHBIM
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i Obwas >¢pgpexmuenocmy npoyecca TpH paseNeHUH YIS Ha
TpH IPOYKTa ompeziessiercs mo hopmyie

n=nm,.%

rae #; — nokasatesb SQ(GEKTHBHOCTH TIPH Pa3JeICHHH YT Ha KOH-

LEHTPAT ¥ CMECh MPOMEXKYTOUHBIX U TSKENbIX (pakimii (pH nepBoit

IIOTHOCTH Pa3feNeHus); /j, — MoKaszatesb 3(pEeKTHBHOCTH IIPH pasjie- '
JICHMH HCXOJHOTO YIJIs Ha OTXOJBI M CMECh MPOMEXYTOUHBIX U JIer-

KuX (pakumii (Ipu BTOPOIT IMIOTHOCTH pa3ieIeHus).

Oppexmusnocme no kpuewvim pasoenenuss Tpomna. Kpusbie
Tpomna xapaKkTepusyloT U3BJIeYEHNE (PAKLHI PA3TMIHON IOTHOCTH
B MpoAykThl oboramenus (puc. 2.1). KpuBele CTPOAT MO JaHHBIM
(PaKIHOHHOrO aHaNKM3a UCXOJHOTO YIS M HPOXYKTOB 0OOralleHus,
OTKIIa[IbIBasi HA OCH abCIMCC CPeIHHe MIOTHOCTH (DPaKIMii, a Ha OCH
OpJIMHAT — TAK HA3bIBAEMBIC Pa3/IC/INTEIBHbIC YHCIIA.

Pasdenumensioe 4ucio - 3T0 U3BICUCHNE OJHOMMEHHBIX MO HH-
TepBallaM IUIOTHOCTeH (pakiuii B MpomykTel oboramenus. Pasnenn-
TeNbHBIC YHCTIA ONMPEETIOT O H3BECTHOH (GopMyIe H3BICUECHHSE .

Kpussie pasnenenns Tpomma a1 konuentpara 7, u otxon08 7,
CHMMETPHYHBI, T.K. BCETa &, +&, =100, OHH [EPECeKaloTCsl B TOUKE C
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opauHatoil £=50 %. IIpoexius 1aHHOH TOUKM Ha OCh abCIMCC TOKa-
3bIBAET JECTBUTENBHYIO IUIOTHOCTh PA3JeICHUs B MAIIMHE WM ar-
napate. DTa IUIOTHOCTb HA3bIBACTCA ZPAHUYHOU MIOMHOCMbIO pa3-
denenus p,, MPEACTABIAIOWAs COOOH MIOTHOCTh OECKOHEUHO y3KOi
5I€MEHTApHOIl ()paKiMK, BEPOSTHOCTH IONAajaHHs KOTOPOH B IPO-
JyKTBI ~ pasfielieHus  OMHAKOBa
o (paBHa 50%).

Ha puc. 2.1 p, = 1540 Kr/M,

T Uem kpyue kpuBas Tpomma,
TeM TO4YHEe MPOMCXOUT pasjene-
HME B O0OOTaTHTENBbHOH MallMHE.
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