Задание по математике
Группа 4-ЭМ-24: 
30.10.2025    тема  :  «Однородные дифференциальные уравнения
                первого порядка»

Задание:   Записать дату и тему урока, разобрать теорию  и выполнить  домашнее задание. 
Определение: Однородной функцией переменных х и у называется функция все члены которой имеют одинаковую степень.

Примеры:1. f(x;y)=2x²-5xy-   II
                   2. f(x;y)=x²y+xy²-III

                   3.f(x;y)=2x+²+y² -3y-  I

Определение: Уравнение вида f(x;y)dx=φ(x;y)dy, где f(x;y) и φ(x;y)-однородные функции одной и той же степени называется однородным.

Решаются такие уравнения при помощи подстановки y=νx  и  приводится к 
уравнению  с разделяющимися переменными.

Пример: ( x+y)dx-xdy=0
y=νx.   dy=νdx+xdν.  Подставим в уравнение (x+νx)dx-x(xdv+vdx)=0

xdx+vxdx-x²dv-xvdx=0      xdx-x²dv=0   xdx=x²dv     dv=xdx/x²

dv=dx/x    ∫dv=∫dx/x  v=lnx+lnc     v=ln|xc|  заменяя   v=y/x   получим

y/x=ln|xc|     y=xln|xc| -общее решение.

Закрепление: № 32-36. №39-43.Cтр.258. Богомолов.
№32. (x+y)dx+xdy=0
          y=vx      dy=xdv+vdx       подставим (x+vx)dx+x(xdv+vdx)=0
         xdx+vxdx+x²dv+xvdx=0
         xdx+2vxdx+x²dv=0
         xdx(1+2v)+x²dv=0
         xdx(1+2v)=-x²dv
         dv/(1+2v)=-dx/x   интегрируем    ∫dv/(1+2v) =-∫dx/x
         ½ln|1+2v|=-ln|x|+lnc
         ln√1+2v=lnc/x
          √1+2v=c/x возведем обе части в квадрат,
           1+2v=с²/x²        v=c²/2x²-1/2      v=y/x       y/x=c²/2x²-1/2
           y=c²/2x-1/2*x
           y=(c²-x²)/2x
          c²=x²+2xy-общее решение
№33.(x+y)dx+(y-x)dy=0
         y=vx    dy=xdv+vdx   подставим    (x+vx)dx+(vx-x)(xdv+vdx)=0
         xdx+vxdx+vx²dv-x²dv+v²xdx-vxdx=0
         xdx+vx²dv-x²dv+v²xdx=0
         xdx(1+v²)+x²dv(v-1)=0
         (v-1)dv/(1+v²) =-xdx/x²
         ∫(v-1)dv/(1+v²) =-∫dx/x
         ∫vdv/(1+v²) -∫dv/(1+v²) =-∫dx/x
         1/2ln|1+v²|- arctg v=-ln|x |+c
         1/2ln|1+y²/x²|-arctg y/x=-lnx +c    * 2
         ln|x²+y²|/x²- 2 arctg y/x +2lnx=c
         ln|x²+y²|/x²*x²-2 arctg y/x=c
         ln|x²+y²|-2 arctg y/x=c-  общее решение.

№34. (x-y)dx+(x+y)dy=0
          y=vx     dy=vdx+xdv   подставим   
         (x-vx)dx+(x+vx)(xdv+vdx)=0
         xdx-vxdx+x²dv+xvdx+x²vdv+v²xdx=0
        xdx+x²dv+x²vdv+v²xdx=0
        xdx(1+v²)+x²dv(1+v)=0
        xdx(1+v²)=-x²dv(1+v)   разделим переменные
        xdx/-x²=(1+v)dv/(1+v²)
       -∫dx/x=∫dv/1+v²+∫vdv/1+v²
        -lnx +lnc=arctg v+1/2 ln|1+v²|
         lnc/x=arctg y/x +ln√1+y²/x²
        lnc/x= arctg y/x+ ln√(x²+y²)/x²
        lnc/x*x/√x²+y²=arctg y/x
        lnc*√x²+y²= arctg y/x
        c=arctg y/x *√x²+y²- общее решение.             
        
Домашнее задание: №37,38 стр.258 Богомолов.
      
№37.xcos y/x(ydx+xdy)-ysiny/x(xdy-ydx)=0.  
№38.  dy/dx=(xy+y²)/x².  y=-1. x=1
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