
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №

ТЕМА? Изучение устройства электровоза.

ЩЕЛЬ РАБОТЫ? Изучить устройство и принцип работы, схемы управления
электровозом.

ь

ЛИТЕРА ТУРА? 1. Потапов М.Г. Карьерный транспорт, М: Недра, 1980, стр. 83=90 
2. Андреев А.В. и др. Транспортные машины и комплексы для 

открытой добычи полезных ископаемых, М: Недра, 1970, 
стр. 57=61.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ?

L Изучить общее устройство механической и электрической части электровоза.
2о Изучить назначение и расположение оборудования на электровозе.
Зо Усвоить принцип работы схемы косвенного управления электровозом.
41с Изучить схемы соединения тяговых двигателей электровоза в различных 

рамках работы.
5о Составить отчет по работе.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ?

Но Схема расположения оборудования на электровозе и ее краткое описание.
2о Принципиальная схема косвенного управления электровозом и описание ее 

работы.
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операции на электровозе имеется комплект пускорегулирующей 
электроаппаратуры (контроллер, электропневматйческие и 
электромагнитные контакторы, реверсор, реле и электроизмери­
тельные приборы).

>• (/Д ля управления современными карьерными электровозами 
в большинстве случаев применяется так называемая косвенная 
система управления (рис. 38), в которой все переключения в вы­
соковольтной цепи двигателей выполняются специальными аппа- 
ратамн-контакторамнУУправление контакторами производится 
машинистом с помощью низковольтного контроллера управления. 

,уПри повороте рукоятки контроллера 1 с сегмента 2  напряже­
ние подается на катушку 3 контактора а (затем 6 и в) и воз­
буждает ее. Якорь катушки поднимается и открывает клапан 4 ,  
впуская сжатый воздух из магистрали 5  в цилиндр 6 контак­
тора. Поршень 7 цилиндра контактора при движении вниз за­
мыкает контакты 8, включая таким образом тяговые двигатели. 
Для питания цепей управления принимается низкое напряжение 
(не более 50 В). Это дает возможность изолировать машиниста 
от высоковольтной аппаратуры/

При системе косвенного управления возможно управление 
несколькими электровозами из одного из них. Для этого нужно 
соединить между собой параллельно провода, идущие от конт­
роллера к контакторам одного назначения на параллельно со­
единенных электровозах. При установке рукоятки контроллера 
одного из электровозов на первую позицию включаются кон­
такторы а  всех соединенных электровозов.

' В соответствии с этим^ аппаратуру электровоза можно 
разделите на группы: силовой цепи; цепи управления и вспо­
могательных цепей; защиты; отопительные и измерительные 
приборы.

Для питания электрической энергией силовая цепь подклю­
чается с одной стороны к контактной сети через токоприемники, 
а с другой — через ходовые части подвижного состава к рель­
сам, служащим обратным проводом.

/ Питание электроэнергией от контактной сети осуществляется 
при помощи центральных и боковых токоприемников, распо­
ложенных на кузове электровоза./

Ц е н т р а л ь н ы е  т о к о п р и е м н и к и  (пантографы, см. 
рис. 34) представляют собой шарнирную рамную конструкцию. 
При движении электровоза подвижная часть пантографа под 
действием пружин всегда прижата к контактному проводу с уси­
лием 80— 120 Н. Управление пантографом йневматическое.

Б о к о в ы е  т о к о п р и е м н и к и  (по одному с .каждой, сто­
роны электровоза) используются при движении по передвижным 
путям с боковой контактной сетью. В нерабочем положении 
гжопрнсмника его полоз направлен параллельно оси электро­
воза. При подаче сжатого воздуха в цилиндр плечо токоприем­
ника поворачивается на 90°, затем поднимается полоз.



Для трогания с места тяговые двигатели 1— 6  электровоза 
постоянного тока соединяются последовательно или последова­
тельно-параллельно (рис. 39, а) и в цепь их дополнительно вклю­
чаются сопротивления V —6 ' , ограничивающие величину пуско­
вого тока. Для увеличения частоты вращения двигателя следует 
повышать напряжение на его зажимах. Поэтому по мере раз­
гона электровоза с помощью контроллера поочередно выклю­
чаются отдельные секции пусковых сопротивлений. Скорость 
движения электровоза растет. Дальнейшее увеличение скорости 
движения достигается переходом на другое соединение двига­
телей— параллельное (рис. 39,6). В этом случае напряжение,

а 6

Для сглаживания пульсаций выпрямленного напряжения после- 
'довательно с тяговыми двигателями включается сглаживаю­

щий реактор. .
На электровозах помимо пневматических тормозов дей­

ствует электрическое торможение, основанное на обратимости 
тяговых двигателей. При движении электровоза под уклон 
якоря двигателей приводятся во вращение зубчатой передачей


